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Inledning

Det hir dr en delrapportering fran projektet ”Pilotprojekt Ekosystemba-
serad havsforvaltning Stockholms Skargard”, som utfors av Stockholms
universitets Ostersjécentrum pa uppdrag av Havs- och vattenmyndighe-
ten 2020. Syftet med uppdraget har varit att ta fram en projektbeskriv-
ning for ett pilotprojekt for ekosystembaserad forvaltning i Stockholms
skargard. Arbetet har samordnats med projektet ”Ekosystembaserad
havsforvaltning i Bottenhavet och Kattegatt” som utforts av SLU, Institu-
tionen for akvatiska resurser, och utrett tvd andra pilotomraden.

Projekten ska ligga till grund for att starta ett ldngsiktigt projekt for att
infora ekosystembaserad havsforvaltning (EBH) i pilotomrddena och med
dessa erfarenheter ta fram en vigledning om hur EBH kan inforas i andra
geografiska omraden i svenska havsomraden.

I den hir delleveransen presenterar vi det foreslagna pilotomrade Stock-
holms skirgérd och diskuterar mojliga geografiska avgransningar av pilo-
tomrddet (avsnitt 2). Vi ger en oversikt over vilka arter och undervattens-
habitat som finns i omrddet, hur de overvakas idag och vilka 6vriga
underlagsdata som finns (avsnitt 3). Vi ger ocksa en oversikt over kinda
belastningar och aktiviteter i omradet och kunskapsliget for dessa
(avsnitt 4). Vi for ett kort resonemang om vilka fragestallningar som kan
vara viktiga for pilotprojektet (avsnitt 5), som underlag for att kunna
identifiera kunskapsluckor och brist pa data och analysverktyg for eko-
systembaserad forvaltning i Stockholms skirgérd (avsnitt 6).

Analysverktyg for ekosystembaserad forvaltning med relevans for alla tre
pilotomrddena presenteras i en annan delleverans (” Analysramverk, verk-
tyg och ekosystem-modeller ”). Dir gors en sammanstillning av befint-
liga metoder som kan anvindas for att bedoma status, kumulativ paver-
kan och uppfoljning av atgarder beroende pa skala, sirskilt med avseende
pa ekologiska aspekter i de tre pilotomradena.

Projekten har ocksd sammanstillt och levererat en lista pa relevant litte-
ratur for att bygga upp ett inledande referensbibliotek for projekten och
en lista pd mojliga samarbetspartners nationellt och internationellt.




Pilotomradet

Stockholms skirgard kan fungera som pilotomrade for ekosystembase-
rad forvaltning av ett regionalt skirgdrdsomréde. Tidigare exempel pa
sddana pilotomrdden i en regional skirgérd eller kustomrade ar samver-
kansplanerna for Blekinge Arkipelag och Norra Bohuslin i de nationella
pilotprojekt for samforvaltning som drevs 2008-2011 av Naturvérdsver-
ket (Naturvardsverket 2011, Norrby m.fl. 2011). Det finns ocksa flera
exempel pd mer avgriansade pilotomrédden i kusten, bland annat 8-fjor-
dar i Bohusldn (Bryhn m.fl. 2017). BSPA-omradet Stora Nassa-Svenska
Hogarna i Stockholms ytterskargard har tidigare varit pilotomrade for
samforvaltning, med en samverkansplan for omrddet som publicerades
2010 (Lansstyrelsen Stockholm 2010).

Stockholms skirgard har ingen formell avgriansning, men oftast avses
omradet fran Bjorks-Arholma i norr till Oja-Landsort i séder (en stricka
pa 145 km) och fran vist till 6st frdn de innersta 6arna kring Stockholm
ut till de minsta skiren vid Svenska Hogarna i oster (en stracka pa 82
km, figur 1). Omradet inkluderar storre delen av Stockholms lans skar-
gérd, som stracker sig frdn Singo i norr och inkluderar inloppet till
Sodertilje vaster om Landsort. I vissa sammanhang inkluderas bara de
Oar som saknar fastlandsforbindelse, det ar exempelvis den definition
som anvands av Skargardsstiftelsen och i det regionala utvecklingspro-
jektet Tre Skargardar!.

Fran oster till vister delas skirgdrden in i innerskargard, mellanskargard
och ytterskirgdrd, vilket aterspeglar en naturgeografisk zonering i bade
geologi och vixtlighet. Skiargarden formas av ett sprickdalslandskap dar
topparna ir resterna av ett peneplan som sluttar svagt mot 6ster, med
allt lagre oar ju lingre ut de ligger fran land. Miljon blir ocksd kargare
ju lingre ut mot havet man kommer, med alltmer sparsam viaxtlighet.
Innerst finns en barrskogszon, som gradvis 6vergér i en l6vskogszon for
att sluta i kalskdrszonen.

Norrtilje, Osteraker, Vaxholm, Virmdo, Tyres6, Haninge och Nynis-
hamn riknas som skirgidrdskommuner (figur 2a). Flera andra kommu-
ner har kustvatten inom kommungransen (Stockholm, Taby, Danderyd,
Solna, Liding6, Nacka och Sodertilje).

Enligt den geografiska indelningen for vattenforvaltningen ligger Stock-
holms skirgard i Norra Ostersjons vattendistrikt. Stockholms innerskar-
gérd utgor typomrédde 24 (Stockholms inre skiargard), medan mellan-
skdrgarden ingar i typomrade 12 (Ostergotlands samt Stockholms
skiargdrd, mellankustvatten), vars norra grans finns vid Bjorko-Arholma
(figur 2b). Storre delen av ytterskiargarden utgors av typomrade 15
(Stockholms skirgdrd, yttre kustvatten), medan den sydligaste delen av
ytterskirgarden tillhor typomrade 14 (Ostergotlands yttre kustvatten).

I den geografiska indelningen for havsmiljoforvaltningen ligger den
storsta delen av Stockholms skirgdrd i havsbassingen N Gotlandshavet,
men den allra nordligaste delen tillhér Alands hav (grinsen gir en bit
soder om Bjorko-Arholma) och den sodra delen (typomrade 14 och vatt-
nen innanfor) tillhoér V Gotlandshavet.

I den statliga havsplaneringen ligger hela havsomradet som gransar till
Stockholms skirgard inom planomrade Ostersjon (grinsen till planom-
rade Bottniska viken gdr vid linsgriansen mellan Stockholm och Upp-
sala).

Bjorko-Arholma ligger vid gransen mellan Helcoms delbassinger Egent-
liga Ostersjon och Bottenviken (figur 2c), vilket innebir att med den
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Figur 1. Stockholms skérgdrd med geografiska
hdllpunkter.

*https://treskargardarwordpress.com/
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Figur 2. Administrativa indelningar av Stockholms skérgdrd: (a) kommuner med kustvatten; (b) typomrdden i vat-
tenférvaltningen: 12 Ostergétlands samt Stockholms skdrgdrd, mellankustvatten, 14 Ostergétlands yttre kustvat-
ten, 15 Stockholms skérgdrd, yttre kustvatten, 16 S6dra Bottenhavet, inre kustvatten, 17 Sédra Bottenhavet, yttre
kustvatten, 24 Stockholms inre Skérgdrd och Hallsficrden; (c) delbassdnger enligt Helcom; och (d) fdngstomrdden
enligt ICES.

klassiska avgransningen (Arholma — Landsort) utgor Stockholms skar-
gard den nordligaste delen av Sveriges kust i Egentliga Ostersjon. I Inter-
nationella havsforskningsradets (ICES) indelning av Ostersjon ingir
Stockholms skirgdrd i tvd omraden (figur 2d). Den sédra och vistra
delen ingdr i omrade 27 medan den 6stra och nordliga delen ingér i
omréade 29.
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Avgransning av pilotomradet
Figur 3 visar ett forslag pa ungefirlig avgransning av pilotomrddet uti-
fran de administrativa och naturliga granserna. Vi har utgatt frin den Uppsala lin

inarbetade definitionen av Stockholms skargard (Arholma — Landsort)
och vatten- och havsmiljoforvaltningens definition av kustvatten.

Avgransningen vid Arholma i norr ar inarbetad som definition for Stock-
holms skirgard. Den markerar den norra dnden av ett sammanhingande
skidrgardsomrade och sammanfaller med Vattendirektivets indelning av
kustvattnen och med Helcoms avgrinsning mellan Egentliga Ostersjon
och Bottenhavet. Den motsvarar ungefir grinsen mellan kustomradena
som gransar till Alands hav och Gotlandshavet, med vildigt olika utsjo-
forhdllanden, daven om det i praktiken inte finns ndgon knivskarp grans
mellan havsbassingerna. Ett mojligt alternativ ar att inkludera hela
Stockholms ldns kust, upp till Sing6. Det skulle i sa fall ge en somlos
overgang till det foreslagna pilotomradet f6r Bottenhavet.

Den sodra gransen dr inte lika tydligt definierad utifrdn naturgeografiska
forhallanden — skidrgarden fortsitter med liknande karaktir soder och

vaster om Landsort. Vi foreslar dnda att projektet foljer avgriansningen

vid Landsort. Det motiveras av att inloppet mot Sodertilje, vister om 0 25 50
Landsort, bildar en egen skiargdrdsgradient fran Milarens utlopp i Halls- _Id:|
ilometer

fjarden som stricker sig in i Sodermanlands kustomrdde. Lansgriansen

skir rakt igenom det vattensystemet. Figur 3. Féreslagen avgrinsning av pilotomrddet
Stockholms skdrgdrd. Mdéjliga alternativa grénser dis-

Vi har inkluderat allt kustvatten in till fastlandskusten. Ur ett ekosystem- .
kuteras i texten.

perspektiv hdnger kustvattnet innanfor de innersta 6arna och fastlands-
kusten tydligt ihop med skirgdrden, exempelvis genom de manga grunda
kustmiljoerna som utgor lek- och uppvaxthabitat for kustfisken. Vi fore-
slar darfor att fastlandskusten inkluderas i pilotomréadet. Ett mojligt
alternativ dr att folja Skargardsstiftelsens definition (6ar utan fastlands-
forbindelse). D4 dr det mest rimliga ur ett ekosystemperspektiv att helt
exkludera Stockholms innerskirgard (typomrade 24 i Vattendirektivets
indelning, figur 2b), dar alla storre 6ar har fastlandsforbindelse.

For den 6stra begransningen har vi anvint vatten- och havsmilj6forvalt-
ningens avgransning av kustvatten, men den exakta gransdragningen hir
behover diskuteras. Begriansningen ar inte tydligt given av naturgeografi
eller ekosystem. Sprickdalslandskapet med grundomréden och djupare
sprickdalar stricker sig utanfor de synliga 6arna och utnyttjas av kustle-
vande arter, exempelvis som fodosoksomrade for sjofiglar som hickar
langt ut i kustbandet. En studie av fédosoksomrédet for alkor som
hickar i yttersta kustbandet visar att figlarna fodosoker sd langt ut som
20 km utanfor de yttersta skiren, det vill siga langt ut i Sveriges ekono-
miska zon. Ur ekologiskt perspektiv skulle man darfér kunna placera
avgransningen lingre ut fran de yttersta skiren, exempelvis genom att
utgd fran kartlagda fodosoksomraden for sjofaglar.

Beroende pa projektets utformning skulle det vara mojligt att fokusera
pd en (eller flera) begriansade delar av skdargarden. For vissa av de frage-
stillningar som kan bli aktuella i projektet kan det vara relevant att
arbeta pa en mindre skala dn hela skidrgarden. Det giller exempelvis
skydd av sjofagelkolonier, dtgarder for lokala kustfiskbestand och lokala
atgarder i inneslutna vikar.
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Ekosystemet i Stockholms skargard

Sl all
Ejdern dr en karaktdrsart fér Stockholms skérgdrd.

2Utifran beddémningarna for havsmiljoforvaltningen,
vattenforvaltningen, art- och habitatdirektivet och/eller
den nationella rodlistan.

Stockholms skirgard ar ett typiskt skirgardsomrade for Ostersjon. Bade
miljon pa land och i havet 4r mycket varierad, pa bade liten skala och
mellan olika delar av skdrgdrden. Sprickdalslandskapet skapar en vid-
strackt mosaik av grunda och djupa bottnar och en gradient fran vig-
skyddade sund och vikar till exponerade klippoar. Omradet karaktarise-
ras ocksd av att vattenmassor med olika salthalt méts och blandas. Det
skapar kraftiga gradienter i salthalt och i koncentrationer av nirsalter
och fororeningar, bade i nord-sydlig och 6st-vistlig riktning. Dessa gra-
dienter har en stor paverkan pa vixt- och djurlivet i havet.

Den varierade topografin skapar en mosaik av olika livsmiljoer, med
olika djup och bottensubstrat, vilket skapar forutsittning for en hog bio-
logisk mangfald. Grunda omrdden ir sirskilt viktiga reproduktions- och
fodosoksomrdden for manga arter och skirgardar har stor betydelse som
reproduktionsomride jamfort med raka, oppna kuststrackor.

Nedan presenterar vi 6versiktligt arter och habitat i Stockholms skar-
gard utifrdn indelningen i ekosystemkomponenter i havsmiljodirektivet
(faglar/daggdjur/fisk/grunda och djupa bottenhabitat). Vi ger en kort
beskrivning av tillstindet for arter och habitat utifran relevanta bedom-
ningar av miljostatus?, med fokus pa de arter och habitat som inte upp-
nér god status. Vi beskriver dven hur de 6vervakas idag och vilka data
som finns tillgdngliga for att beskriva den rumsliga utbredningen av arter
och habitat i omradet. I det avslutande avsnittet beskriver vi samband
och interaktioner mellan ekosystemkomponenterna.

Faglar

Med sina stora ytor av grundomraden for fodosok och ménga dar och
skr att hacka pa ar Stockholms skirgard ett mycket viktigt hiacknings-
omrdde for ménga sjofdglar och for havsorn. Stockholms ytterskargard
pekas ut som ett internationellt viktigt omrade for kustfiglar, Important
Bird Area (IBA), enligt Birdlife Internationals kriterier och 4r aven utpe-
kat som Ramsar-omrdde. Under vintern 4r isfria omraden ocksa en vik-
tig Overvintringsplats for sjofiglar.

Den hickande kustfigelfaunan i Stockholms skargard beskrivs i detalj av
Eklund m.fl. (2009), baserat p4 en heltickande kartering genomford i
borjan av 2000-talet. Inventeringen registrerade 38 hickande arter med
koppling till kusten. Till karaktdrsarterna hor dykander som ejder
(Somateria mollissima), svirta (Melanitta fusca), stor- och smaskrake
(Mergus merganser och serrator), alkor (tordmule Alca torda, sillgrissla
Uria aalge och tobisgrissla Cepphus grylle) giss (gragds Anser anser,
kanadagas Branta canadensis och vitkindad gés Branta leucopsis),
simiander som griasand (Anser plathyrynchus) och snatterand (Anser stre-
pera) samt mésar, trutar och tirnor. Storskarven (Phalacrocorax carbo
sinensis) etablerade sig i Stockholms skargard 1994, 6kade snabbt och ar
idag en av skirgardens talrikaste kustfdglar. Havsornen (Haliaeetus albi-
cilla) var nistan borta fran stora delar av skdrgarden pa 1970-talet, men
okade stadigt fram till 1990-talet och idag hdackar 6ver 100 par i Stock-
holms ldns kust- och skdrgardsomrade.

Skargardens betydelse som overvintringsomrade framgar i den senaste
internationellt koordinerade inventeringen av dvervintrande sjofaglar i
Ostersjon (SOWBAS-projektet, Skov m.fl. 2011). Flera arter dvervintrar i
hoga antal i Stockholms skirgérd, bland annat sdngsvan (Cygnus
cygnus), vigg (Aythya fuligula), knipa (Bucephala clanga), alfigel (Clang-
ula hyemalis) och grasand.

7
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Bevarandestatus for kustfaglar bedoms pa nationell nivé i den nationella o - -;1:
rodlistan och, for ett urval arter, inom ramen for fageldirektivet. For - i e
havsmiljodirektivet bedoms miljostatus for kustfaglar i Ostersjon, inklu- .

sive Bottniska viken, utifrdn abundans av 30 hickande arter och 21 . i
overvintrande kustfdgelarter. I den senaste bedomningsperioden for B .,:_ _-' T i N .
havsmiljodirektivet (2011-2016) var miljostatus dalig for kategorierna = . - -

vadande och bentiskt fodosokande arter. De vadande arter som framfor-
allt minskat och som hickar i Stockholms skiargard ir drillsnippa och
roskarl. Av de bentiskt fddosokande arterna har hickande populationer
av ejder och svirta minskat, liksom 6vervintrande populationer av alfi-
gel och brunand. En kraftig nedgang sedan 1990-talet f6r bade ejder och
svirta dr ocksd en av de tydligaste fordndringarna i hiackfagelfaunan i
Stockholms skargard.

P4 regional skala gjordes en bedomning av regional bevarandestatus for
kustfiglar i Stockholms skdrgérd utifrdn karteringen i borjan pa 2000-
talet (Eklund m.fl. 2009), utifrdn samma kriterier som anvinds i den
nationella rodlistan. Enligt denna bedomning, som inte ar helt aktuell,
var 14 arter hotade. Allvarligast var situationen for svirta och skrin-

tarna (akut hotade) samt vigg, sothona, fisktirna, roskarl, silltrut och
tobisgrissla (starkt hotade).

R I
Roskarlen dr en vadare som minskat i Ostersjons kust-

Miljoovervakning och andra tillgingliga dataunderlag for kustfaglar i omrdden.
Stockholms skirgdrd finns sammanstillt i tabell 1. Sedan 2015 sker

overvakning av hickande arter genom den nationella kustfagelinvente-

ringen (50 inventeringsrutor i Stockholms skargdrd). Skargardsstiftelsen

har 6vervakat ndgra vanliga kustfdgelarter i sina omrdden sedan 1980-

talet, storskarv sedan den etablerade sig 1994, samt berguvshickningar.

Kolonierna av sillgrissla och tordmule 6vervakas genom ringmarkning.

Hickningar av havsorn dvervakas av Naturhistoriska riksmuseet. Over-

vintrande figlar 6vervakas med rdkning fran land.

Heltickande inventeringar av kustfdglar genomférdes 1971-76 och
2000-2005 (Eklund m.fl. 2009). I den senare inventeringen riknades
hickande par i en ganger en kilometerstora rutor, vilket ger en heltick-
ande bild av utbredningen av arter i skdargarden i borjan av 2000-talet.
Overvintrande faglar inventerades 2007-2009 med en kombination av
flyginventering och rikning fran kusten, inom ramen for den koordine-
rade inventeringen av &vervintrande sjofagel i Ostersjon (SOWBAS-pro-
jektet, Skov m.fl. 2011).

Linsstyrelsen i Stockholm har 14tit ta fram kartliggningar av fodosoks-
omréden for sjofagel, dels genom att folja fodosokande alkor fran kolo-
nin pd Svenska hégarna med GPS-sparning (Lansstyrelsen Stockholm
2018a) och dels genom rumslig modellering av fédosoksomrdden for
tordmule, sillgrissla, alfagel, ejder och svirta (Lansstyrelsen Stockholm
2017). Nar det giller kartunderlag kan det ocksa vara relevant att
niamna kartor over viktiga omraden for sjofagel utpekade av Birdlife
International (Important Bird Areas)?, Ramsar* och for figeldirektivet
(SPAs) samt fagelskyddsomraden.

*http://datazone.birdlife.org/site/factsheet/archipela-
go-of-stockholm-iba-sweden

*https://rsis.ramsar.org/ris/435
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Grdsdlen dir det enda marina ddggdjuret i Stockholms
skdrgdrd.

Undersokning

Utférare, datadtkomst

Overvakning av
hackande fagel

Den nationella
kustfagelinventeringen
(kustfagelrutor).

Lunds universitet samordnar
de nationella fagelinvente-
ringarna (Svensk Fageltaxe-
ring) och har hand om data,
aven dldre inventeringsdata.

Overvakning av
hackande fagel

Projekt Levande
Skargardsnatur:

-rakning av antal individer i
kolonierna av tordmule och
sillgrissla,

-rakning av bebodda skarvbon
i samtliga kolonier,

-rakning av de vanligaste sjo-
fagelarterna,

-6vervakning av berguvshack-
ningar.

Skargardsstiftelsen.

Overvakning av
hackande fagel

Overvakning av havsorn.

Naturhistoriska riksmuseet.

Overvakning av
6vervintrande fagel

Svensk sjofagelinventering:
rakning av kustfagel host och
vinter.

Lunds universitet samordnar
(Svensk Fageltaxering) och
har hand om data.

Inventering av hack-
ande kustfaglar

Heltackande inventeringar av
kustfagel i Stockholms skar-
gard genomfordes 1971-76
och 2000-2005.

Eklund m.fl. 2009.

Resultatet ar dels totalt antal
hackande par, dels antal
hackande par av samtliga
sjofagelarter i 1x1 km rutor
som ger en heltackande bild
av sjofagelutbredningen i
omradet.

Inventering av dver-
vintrande sj6faglar

SOWBAS 2007-2009.

Skov m.fl. 2011.

Tabell 1. Miljddvervakning och andra tillgdngliga dataunderlag for fdgel i Stock-

holms skdrgdrd.

Daggdjur

Grésilen dr den enda marina diggdjursart som lever i Stockholms skir-

gard. Ostersjopopulationen av grasil 4r spridd 6ver hela Ostersjon, sa

Stockholms skirgédrd ir bara en liten del av populationens utbrednings-

omrade. Populationen &r i stort sett isolerad och dr genetiskt atskild fran

nirliggande populationer. Den forvaltas utifrdn nationella forvaltnings-

mal (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och i samarbete med de andra

linderna runt Ostersjon.

Populationen var kraftigt reducerad pa 1970-talet men har 6kat sedan

dess. Idag uppskattas den till mellan 50-60 000 djur, vilket ar tillrackligt

ménga for att den ska riaknas som livskraftig. Grasilen bedoms uppna

gynnsam bevarandestatus i Ostersjon enligt senaste bedomningen for
art- och habitatdirektivet (Naturvardsverket 2020). I inledande bedom-
ning for havsmiljodirektivet (Havs- och vattenmyndigheten 2018) upp-

ndr arten inte god miljostatus pd grund av att draktighetsfrekvens och

spacktjocklek, som anvinds som indikatorer pé sdlarnas hilsa, dr lagre

an griansen for god miljostatus.

Overvakningen av grasil samordnas for hela Ostersjon, med malet att

mita utveckling och populationsstatus for hela populationen. I Sverige

ansvarar Naturhistoriska riksmuseet for sdlovervakningen. Overvak-

ningen sker huvudsakligen genom att silarna raknas frin luften pa samt-

liga platser ddr ménga silar samlas under perioden for palsbyte.

9
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Overvakningsdata ger en god bild 6ver populationsutvecklingen och
antalet silar i olika kustomraden, bland annat Stockholms skirgard.

En art med betydande pdverkan pa det marina systemet dr minken, som
spritts frin minkfarmer och etablerat sig i det vilda. Minken orsakar
stora problem for markhiackande figlar och jagas pa viktiga fagelskar i
ytterskirgdrden som en skyddsdtgird. Skargardsstiftelsen genomfor
overvakning av minkens utbredning i yttre skdrgarden samt dven
skyddsjakt p4 mink inom projekt Levande Skirgardsnatur.

Fisk

Det kustnara fisksamhillet i Stockholms skiargdrd domineras av arter
med ett sotvattensursprung som abborre (Perca fluviatilis), giars (Gymno-
cephalus cernuus), gos (Sander lucioperca), gidda (Esox lucius), mort
(Rutilus rutilus) och andra arter fran familjen karpfiskar (Cyprinidae)
(Flink m.fl., 2018; Mustamaki m.fl. 2018, 2020; Mustamaki och Fran-
zén, 2020; Havs- och vattenmyndigheten 2020). Inslaget av marina arter
som stromming (Clupea harrengus), skarpsill (Sprattus sprattus), stor-
spigg (Gasterosteus aculeatus) och ostersjoflundra (Platichthys solem-
dali) dr betydande i manga delar av skiargarden. Torsk (Gadus morhua)
var rikligt forekommande i Stockholms skirgard under 1980-talet, men
arten har i takt med tillbakagangen for det 6stra bestandet i Ostersjon
minskat kraftigt. I likhet med stora delar av den svenska Ostersjokusten
finns det ett betydande inslag av arter som nors (Osmerus eperlanus),
olika arter av simpor (Cottidae) och fiskar som sandstubb (Pomatoschis-
tus minutus) i det kustnira fisksamhillet i Stockholms skirgard. For de
sistnamnda arterna saknas dock bra data frin miljéovervakningen efter-
som de inte fingas i lika stor utstrickning som de ovan nimnda. Inslaget
och betydelsen av vandrande fiskarter som lax (Salmo salar), 6ring
(Salmo trutta) och sik (Coregonus maraena) ir inte lika betydande i
Stockholms skirgard som i kustomraden lingre norrut i Ostersjon. Den
frimmande arten svartmunnad smoérbult (Neogobius melanostomus) har
under senare &r blivit talrik i de sodra delarna av Stockholms skirgard
(Mustamaki m.fl. 2018).

Stockholms skirgdrd utgor lekomrdde for stromming, storspigg och de
dominerande sétvattensarterna i fisksamhallet. Exploateringstakten av
grunda vigskyddade vikar som ocksa utgor viktiga lek- och uppvixtom-
raden for kustfisken ar vildigt hog i Stockholms skirgard (Sundblad och
Bergstrom 2014). Varje ar berdknas upp till en procent av tillgingligt
lek- och uppvixthabitat for arterna i Stockholms skargérd kraftigt for-
sdmras pd grund av utbyggnad av kustmiljon.

Fran den regionala kustfiskovervakningen finns data att tillgd fran fyra
omriden, Lagno (vid Furusund i norra delarna av pilotomradet), Vax-
holm, Muské och Askofjarden (som angrinsar till pilotomréadets sydli-
gaste delar). I den senaste nationella statusbedomningen av kustfiskens
tillstdind inom havsmiljodirektivet med data till och med 2016, bedom-
des statusen for abborre vara god i Lagno och Askofjarden, och statusen
for skrubbskidda vara god i Muské (hir bedoms inte abborre, Havs-
och vattenmyndigheten 2018). For karpfiskar som mort bedomdes statu-
sen vara god i Askofjarden men délig i Lagno pé grund av 6kande fore-
komster. Ingen bedémning av statusen for karpfiskar gors i Musko. Data
fran senare dr anger att tillstandet for kustfisken forsamrats i Lagno och
Askofjirden (Havs- och vattenmyndigheten 2020). I Lagné ar forekom-
sten av karpfisk fortsatt hog samtidigt som mingden abborre minskat

och dven i Askofjirden har miangden abborre minskat. I Vaxholm pabor- Foto: Mysak/Mostphotos

jades 6vervakningen under 2016 och hir visar resultaten fran Giddan dr ett exempel pd en sétvattenfisk i Ostersjon.



FORSLAG PA PILOTOMRADE FOR EKOSYSTEMBASERAD HAVSFORVALTNING I STOCKHOLMS SKARGARD

Foto: Petra Pohjolg och Annica Langnabba/ I\rAetsahaIHtus

Ostersjéflundran dr en saltvattenart som dr endemisk
for Ostersjon.

Tabell 2. Miljoévervakning och andra tillgdngliga
dataunderlag for fisk i Stockholms skérgdrd.

provfiskena goda forekomster av abborre, vilket dr tecken pa en god sta-
tus, och dven karpfiskar, vilket dr tecken pd en simre status (Mustamiki
och Franzén 2020). Storleken pé de fingade abborrarna ligger ver det
preliméra gransvirdet for god status i Vaxholm, men under gransvirdet i
Lagno och Askofjarden (Olsson, opublicerat).

Gidda och gos fangas i mindre utstriackning i provfiskena jaimfort med
abborre och karpfisk, vilket gor att data for dessa arter dar mindre tillfor-
litlig. Tillgangliga data anger vikande bestdnd av bida arterna och en
icke 6nskad storleksstruktur hos gos (Havs- och vattenmyndigheten
2020).

Rekryteringen av kustnira fiskarter som abborre, gidda och karpfisk ar
svag till obefintlig i stora delar av Stockholms skirgérds yttre delar, och
storspiggen har under senare decennier kommit att helt dominera och
kontrollera det kustnira fisksamhallet i ytterskdrgdrden (Eklof m.fl.
2020). Denna s3 kallade ”spiggvigen” sveper in dver Stockholms skir-
gard, och idag sker rekryteringen av kustnira rovfiskar framst i skargdr-
dens inre delar. En bidragande orsak till detta dr den kraftiga 6kningen
av storspigg i Ostersjon sedan bérjan av 2000-talet (Bergstrom m.fl.
20135; Olsson m.fl. 2019).

Strommingen i Stockholms skirgard bedoms som del av strommingsbe-
standet i centrala Ostersjon, dven om det ir mojligt att det forekommer
mindre delbestind och lokala populationer i omradet (Havs- och vatten-
myndigheten 2020). De senaste bestdndsskattningarna visar att bestan-
det succesivt 6kade mellan borjan av 2000-talet och mitten av 2010-talet
(ICES 2020). Sedan dess har bestidndets storlek minskat och ligger nu pa
gransen av vad som kan anses vara langsiktigt hallbart. Under de senare
aren har dven fiskeridodligheten okat kraftigt, och ligger idag langt 6ver
vad som kan anses som langsiktigt hallbart (ICES 2020). Positivt dr dock
att rekryteringen under 2020 var férhallandevis god. Det finns indikatio-
ner pa att strommingen och da framforallt miangden stor stromming
under senare ar har minskat dven i Stockholms skirgard och att strom-
mingen hir utgor ett eller flera lokala bestdnd. Vetenskapliga bevis for
att beldgga foriandringar i populationsstorlekar och férekomsten av
lokala bestind av stromming i Stockholms skargard saknas dock idag.
Ett pagiende forskningsprojekt vid SU:s Ostersjocentrum har som mal
att 6ka kunskapen om populationsstrukturen hos den stromming som
leker i Stockholms skirgard.

Undersokning

Utforare, datadtkomst

Miljéovervakning
kustfisk

Regional milj6-6vervakning
vid Lagno, Vaxholm, Muskd
och Askofjéarden.

Utférare ar SLU, Lst Stock-
holm (Vaxholm) och Soder-
manland (Askéfjarden), och
datavard ar SLU (kustfiskeda-
tabasen KUL).

Yngelinventering
kustfisk

Inventering av fiskyngel vid
kusten.

Manga olika utférare som
SLU, Lst, kommuner, NGO’s,
stiftelser. Data finns i "yngel-
databasen” hos SLU som
annu inte dr publik. En viss
datamangd finns atkomligt i
KUL.

Utsjofisk
(stromming,
skarpsill och spigg)

Baltic International Acoustic
Survey.

Utférare: SLU. Dataatkomst
god for stromming och
skarpsill. ICES datavard.

Kartunderlag

Reproduktionshabitat for
kustfiskarter.

Nagra kartor finns pa lans-
styrelsernas geodataportal,
andra finns hos SLU:s kustla-
boratorium.
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Till skillnad frdn sensommarfiskena vid Lagno, Vaxholm och Asko ar det
vid Musk® ett sa kallat kallvattenfiske som genomfors nir vattentempe-
raturen pé botten har sjunkit under 12°C. Undersoékningen ar dirmed
inriktad pa att folja de fiskarter som dr mest aktiva vid liga vattentem-
peraturer. I provfiskeomrddet vid Muské har det skett stora férindringar
i fisksamhillets sammansittning (Mustamiki m.fl. 2018). Idag 4r den
frimmande arten svartmunnad smorbult den dominerande arten. Sedan
provfisket startade i borjan av 1990-talet har bade sik och torsk okat i
forekomst. Detta dr glidjande dd bdda arterna har varit pa tillbakaging
i stora delar av Ostersjon.

Kartering och rumslig modellering av kustnira rekryteringshabitat for
fisk har genomforts i flera olika projekt, framforallt BALANCE och
PREHAB. Arbetet har utforts av forskare vid SLU (Kustlaboratoriet)
som har god kunskap om underlagen och hur de har tagits fram. I pro-
jektet MMSS sammanstilldes ménga av dessa underlag till en samman-
vigd prediktionskarta som visar utbredningen av viktiga rekryteringsha-
bitat for rovfisk i Stockholms skirgdrd (Nystrom Sandman m.fl. 2013).

Grunda (fotiska) bottnar

Skargdrden skapar en varierad milj6 fran vagexponerade klipp-, och
sandbottnar till vdgskyddade vikar med gyttja. Dar solljuset nar botten
vixer rika samhillen av alger och vaxter. Framtridande habitat ar blds-
tdngsskogar och rodalgsbilten pa harda bottnar. P4 grunda mjuka bott-
nar finner man dngar av dlgris, nate och andra vattenvixter, samt kran-
salger. Grunda, vagskyddade vikar utmirker sig genom hog artrikedom
och tickningsgrad av rotade alger och vixter och ir utpekade som
skyddsvirda habitat i art- och habitatdirektivet (laguner och stora
grunda vikar och sund). De utgor dven viktiga lekmiljoer for fisk och
hickningslokaler for kustfaglar. Aven mer vagexponerade vegetations-
klidda bottnar ar viktiga miljoer for manga arter, exempelvis dr de lek-
omraden for stromming och fédoséksomréden for hickande kustfiglar.

Den dominerande vegetationen pa grunda hiardbottnar utgérs av blés-
tdng (Fucus vesiculosus) samt olika arter av gron-, brun- och rodalger.

Blastangen vixer frimst pa 1-3 meters djup, men forekommer ner till ca

Den dominerande vegetationen pd grunda hdrdbott-
nar i Stockholms skdrgdrd utgdrs av bldstdng.

11 meters djup. Den ér baltesbildande framst i de mellersta delarna av
skirgarden. Med sin stora yta och forekomst aret om (perenn) utgor
blastangen en nyckelart som ar viktig som skydd och foda for ett stort
antal andra arter. Under bldstingens nedre djupgrians utgors vegetatio-
nen mestadels av rodalgsarter. Exempelvis har krakel (Furcellaria lum-
bricalis) och rédbladen (Coccotylus truncatus/Phyllophora pseudocera-
noides) sin huvudutbredning runt ca 10 meters djup i skargardens yttre
vagexponerade miljoer, men de dterfinns ibland dven i grundare och mer
vagskyddade miljoer.

P4 flack mjukbotten dominerar natevixter (Potamogeton spp./ Stuckenia
spp.), men aven slingor (Myriophyllum spp), hirsarvar (Zannichellia
spp.) och vass (Phragmites australis) ar vanligt forekommande. Nate och
slingor har sin huvudutbredning ner till ca 3 meters djup i vigskyddade
till medelexponerade omraden, framst i de inre och mellersta delarna av
skargdrden. Just i grunda vagskyddade vikar dr dven kransalger (d.v.s.
strafsen, Chara spp.) vanliga och i de mest avsnorda vikarna dominerar
forutom kransalger ofta havsnajas (Najas marina). Vid gynnsamma for-
hillanden kan bide kransalger och kirlvixter bilda mycket tita bestand,
som lokalt kan ha en positiv effekt pa vattnets klarhet (Austin m.fl.
2017) genom flera olika mekanismer (t.ex. Madsen m.fl. 2001). De utgor
dven viktiga habitat for en stor mangfald av djur (Hansen m.fl. 2008).
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e

i v Foto: Juyso Haapaniemi/ Metsahallitus
Algris férekommer sparsamt i Stockholms skérgdrd pé
mjuka bottnar.

*Presentation av resultaten finns pa https://www.havet.
nu/svealandskusten/?d=3364

°Det galler de naturtyperna som ar begransade till
grunda bottnar (Laguner, Stora grunda vikar och sund,
Smala Ostersjévikar och Estuarier) men dven Sandban-
kar, Rev, Asdar och Skar i Ostersj('jn som kan innefatta
grunda habitat.

Sérskilt har deras betydelse som lek- och uppvaxtmiljéer f6r minga
kustfiskarter uppmarksammats (Snickars m.fl. 2009, Hansen m.fl. 2020).

Algris (Zostera marina) ir inte lika vanligt fsrekommande i Stockholms
som i Visterhavets skirgirdsomraden. Algris forekommer sparsamt i
Stockholms skdrgérd, frimst pd 2-6 meters djup i mattligt vdgexpone-
rade lokaler med stort inslag av sand. En av &lgrisets viktigare funktio-
ner ar att den vid tita bestind motverkar erosion av den rorliga sanden.
Eftersom dlgriset dr ganska ensamt om att bilda betydande vegetations-
klidda mjukbottnar i exponerade miljder dr den som enskild art mycket
viktig. P4 den vanligtvis ganska artfattiga sandbottnen bildar algriset en
viktig livsmilj6 for ryggradslosa djur och fiskyngel, vilket i sin tur drar
till sig manga fiskarter som hittar foda och skydd i detta habitat.

Den nationella 6vervakningen av vegetationskladd botten vid Asko,
strax soder om Stockholms skirgérd, visar pd hog status enligt bedom-
ningsgrunden for vattendirektivet. Trenden i status har varit stabil sedan
overvakningen borjade pa 1990-talet (Tobiasson & Qvarfordt 2016).
Rorande just arten blasting okade dock djuputbredningen under borjan
av 2000-talet, for att sedan minska igen (Qvarfordt & Schagerstrom
2018). Sammanslagning av data fran enskilda inventeringar i Stockholms
innerskargdrd visar inte pd ndgon tydlig férandring i djuputbredning
over tid, medan trenden for ytterskirgirden indikerar en positiv utveck-
ling. Utanfor Sing6 (strax norr om det foreslagna pilotomradet) har 6
lokaler foljts upp sedan 1940-talet. Resultaten dérifrdn visar pa en kraf-
tig nedgang i blastdngens djuputbredning fram till slutet av 1990-talet da
djuputbredningen successivt 6kat for att pad 2000-talet vara pa nivder
liknande de pa 1940-talet, men med enstaka plantor istillet for manga
ruskor (Qvarfordt & Schagerstrom 2018).

Det finns ingen motsvarande bedomningsmetod for grunda mjukbotten-
omrdden som for hardbotten. Men en indikator baserat pa bottenvegeta-
tion har foreslagits (Hansen & Snickars 2014). Genom analys av de
omfattande undersokningar av bottenvegetationen som gjorts mellan
dren 2001 till 2008 bedomdes ca 60 % av 70 grunda vikar i Stockholms
lan ha mattlig status eller simre enligt den foreslagna indikatorn’. Det
tyder pd att vikarna i hog grad var paverkade av minsklig aktivitet. Vid
undersokningar av 40 vikar 2016 bekriftades att strax 6ver 60 % av
vikarna har mattlig status eller simre (J. Hansen & S. Wikstrom, opubl).
Prelimindra resultat fran 2020 visar pa dnnu samre status (J. Hansen,
opubl). En sarskilt utsatt artgrupp dr kransalgerna, vilkas utbredning har
minskat tydligt i Ostersjon som en foljd av yttre storningar sdsom over-
gddning, battrafik och muddring (Schubert & Blindow 2003; Eriksson
m.fl. 2004; Munsterhjelm 2005, Hansen m.fl. 2020). Idag betraktas
ménga kransalger vara kraftigt undantringda lings vdra kuster.

De grunda kusthabitat som finns listade i art- och habitatdirektivet®
bedéms samtliga ha antingen otillfredsstillande eller dalig status i Oster-
sjon (boreal region) respektive Ostersjoregionen (marin baltisk region)
vid den senaste utvirderingen 2019 (Naturvardsverket 2020).

Miljoovervakning och andra tillgingliga dataunderlag for grunda
(fotiska) bottnar finns sammanstallt i tabell 3. I Stockholms lan finns
ingen kontinuerlig 6vervakning av grunda bottenmiljoer. Ett regionalt
overvakningsprogram av vegetation pa hardbotten initierades 2008, men
resulterade aldrig i kontinuerlig uppf6ljning. I norra S6dermanland, vid
Asko, pagar nationell marin 6vervakning av vegetationsbotten sedan
1993. Forhéllandena i detta omrdde kan anses vara representativa for
Stockholms ytterskargard, dtminstone de s6dra delarna.

Det finns ett stort datamaterial fran olika undersokningar med stor
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geografisk och tidsmissig spridning. En sammanstillning av marinbiolo-
giska undersokningar fram till 2010 finns i Fyhr (2010), men flera har
tillkommit efter det. En del av undersokningarna har gjorts dterkom-
mande, varfor tidstrendsanalyser dr mojliga. Exempelvis har det skett
inventeringar i Tralhavet (inloppet till innerskargarden) pa 1800-talet,
1980- och 1990-talet, dir resultaten preliminirt visar att tdngen for-
svunnit men sedan borjat dterkolonisera pa enstaka stillen. Ndgra
grunda vikar har undersokts flera ar, upp till 6ver tio &r, huvudsakligen
efter 4r 2000. Det finns d4ven omfattande dropvideoundersokningar av
fytobentiska habitat, bland annat en riktad inventering av &lgrds genom-
ford 2020 av Lansstyrelsen i Stockholm.

De flesta datainsamlingar har haft fokus pa vegetation, men i ndgra stu-
dier har dven prover av ryggradslosa djur (epifauna) samlats in (t.ex.
Hansen m.fl. 2008, Donadi m.fl. 2017).

Tillgangen pa heltickande kartunderlag for pilotomradet finns samman-
stalld av Enhus och Hogfors (20135). Det finns ett bra kartunderlag for
djup, dven om det har brister i riktigt grunda omraden. Daremot finns
det ingen detaljerad karta 6ver bottensubstrat, vilket gor utbredningen
av olika typer av bottenhabitat osiker. Modellerade utbredningskartor
finns framtagna for de vanligaste bottenlevande vixt- och djurarterna,
fran projektet MMSS (Nystrom Sandman m.fl. 2013). De visar den 6ver-
siktliga utbredningen av limpliga livsmiljéer for olika arter och ar fram-
tagna genom rumslig modellering frin inventeringsdata och miljévariab-
ler som djup och vidgexponering. En kartliggning av lanets grunda vikar
(huvudsakligen naturtyp Laguner enligt definitionen i art- och habitatdi-
rektivet) gjordes 2016 (data finns hos linsstyrelsen och pa SU).

Foto: Mats Westerbom/ Metséhallitus

Vegetationsklddda bottnar i skirgdrden dr viktiga miljéer for mdanga arter. Exempelvis utgdr de lekomrdden fér strémming och fédoséksomrd-
den fér hickande kustfdglar.
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Undersokning

Utférare, datadtkomst

Miljéovervakning

Nationell marin évervakning
av vegetationsklddda bottnar
(30 dyktransekter), precis
soder om omradet (norra
Sormland). Vegetation och
epifauna.

Den nationella éver-
vakningen genomfors av
Stockholms universitet.

Datavard: SMHI (vegetation).
Epifauna finns i lokala data-
baser pa exempelvis Stock-
holms universitet (S. Qvar-
fordt).

Dykinventeringar

Dyktransekter fran >300 loka-
ler (till stor del men inte ute-
slutande fran hardbottnar).

Mycket av dyktransektdata
finns tillgdnglig hos SMHI
(SHARKWeb), men en del
finns endast i lokala databa-
ser pa exempelvis Stock-
holms universitet (S. Qvar-
fordt).

Snorklings-
inventeringar

Inventeringar i >150 grunda
vikar och en del mer 6ppna
mjukbottensmiljoer, i flera fall
kombinerad inventering av
bottenvegetation och
fiskyngel.

Data pa ryggradslosa djur
(epifauna) finns fran nagra
vikar [ca 14]).

Data fran undersokningar av
grund mjukbotten ar inte
lika samlade som dyktran-
sektdata. En sammanstall-
ning av tillgangligt data fran
grunda havsvikar gjordes
2016 (Grunda vikar, Lanssty-
relsen Stockholm 2017) och
finns tillganglig som GIS-la-
ger via Lansstyrelsernas geo-
datakatalog. Originaldata
finns i databaserna SHARK-
Web och KUL, men aven i
lokala databaser pa exem-
pelvis Stockholms universitet
(). Hansen) och SLU:s kustla-
boratorium (U. Bergstrom).

Videoinventeringar

Flera olika undersokningar.

Kartunderlag

Modellerade utbredningskar-
tor for vanliga bottenlevande
arter

Kartering av lanets grunda
vikar.

Lansstyrelsernas geodata-
portal.

Tabell 3. Miljdbvervakning och andra tillgingliga dataunderlag for grunda (fotiska)

bottnar.

Djupa (afotiska) bottnar

Djupa bottnar finns i sprickdalarna i skirgirden och breder ut sig utan-
for de yttersta skiren. Langst i soder stupar bottnen ned i Landsortsdju-
pet, med Ostersjons djupaste punkt (458 m). De djupa bottnarna utgérs
till storsta delen av sediment. Har lever ett relativt artfattigt bottenfau-
nasamhille av musslor, kraftdjur och maskar. Bade artantal och individ-
tithet dr generellt hogre i skdrgarden 4n i 6ppna Ostersjon, vilket dr
kopplat till mer heterogena bottnar och hogre produktivitet. Bottenfau-
nasamhallena paverkas starkt av tillgdngen pa syre. P4 grund av den
kraftiga skiktningen mellan sotare ytvatten och saltare bottenvatten ar
omblandningen ldg och i mdnga omraden ar syrehalterna i bottenvattnet
laga. I djupa omréden dr bottnarna ofta syrefattiga eller syrefria, vilket
gor att mdnga djur inte kan leva dar. Arter skiljer sig i kanslighet for
syrebrist och andra storningar. Arter som vitmarlor (Monoporeia affinis
och Pontoporeia femorata) ar kiansliga och forekommer bara pé vil syre-
satta bottnar medan ostersjomussla (Macoma balthica) och havsborst-
maskar av slaktet Marenzelleria 4r mer taliga.

15



16 FORSLAG PA PILOTOMRADE FOR EKOSYSTEMBASERAD HAVSFORVALTNING I STOCKHOLMS SKARGARD

Bottenfaunasamhaillena uppritthdller flera viktiga funktioner; de blandar
om och syresitter bottnen, bidrar till nedbrytningen av organiskt mate-
rial och omsittningen av ndringsimnen och utgor en viktig foda for fisk.
Djupa mjukbottnar ir viktiga fodosoksomraden for bottenfiskar, bland
annat for de rodlistade arterna torsk, sjurygg och lake.

Dir bottnen stupar brant finns begriansade omrdden med djupa hérd-
bottnar. De hyser glesa och artfattiga samhillen av skorpalger, bldmuss-
lor (Mytilus edulis) och hydroider.

Miljoovervakningen av djursamhallet pa djupa bottnar visar att miljo-
status skiljer sig mellan olika delar av Stockholms skdrgéard. Vid den
senaste provtagningen hade den inre delen av Stockholms innerskargard
otillfredsstallande miljostatus” med f4, storningstaliga arter och flera helt
tomma faunaprover fran de djupaste lokalerna (Liicke 2019). Det inne-
bir dnd3 en tydlig forbittring sedan 1990-talet, dd miljostatusen i
samma omrade var dilig med en storre utbredning av si kallade ”doda
bottnar” (med tomma faunaprover). I yttre delarna av innerskirgarden
hittas dven mer storningskinsliga arter och miljostatus for faunasamhal-

let 4r mattlig till god. Mellan- och ytterskdrgarden har 6ver lag god mil- 1 Fgto: Juuso HaaparigidadeRnaltus
jostatus (t.ex. Raymond m.fl. 2016). Pd djupa klipp- och stenbottnar under algbdltena, dit

R . L. . . Lo R B liuset inte ndr, dominerar bldmusslan i Ostersjon.
Den ldnga tidsserien i Askbomrddet i Sodermanlands ldn (strax s6der om J )

det foreslagna pilotomradet) visar att sammansittningen av bottenfauna
fordndrats kraftigt sedan borjan pd 1970-talet. Under 1970-talet
kraschade populationen av vitmirlor (frimst Monoporeia affinis). Det
kan ha berott pa forsimrade syreforhdllanden, eventuellt i kombination
med fodobrist. Under de forsta aren efter millennieskiftet etablerade sig
havsborstmaskar av sliktet Marenzelleria i omradet. Under de forsta
aren okade de kraftigt, men sedan 2012 har de minskat igen.

Miljoovervakning och andra tillgingliga dataunderlag for djupa (afo-
tiska) bottnar finns sammanstillt i tabell 4. Samordnad nationell och
regional 6vervakning av bottenfauna pd mjuka bottnar genomfors i mel-
lan- och ytterskdrgarden i norra Stockholms skirgard. Tre stationer
beldgna i oppet hav lings sluttningen mot Landsortsdjupet foljs arligen i
ett forskningsprojekt. I Askbomradet soder om Stockholms skargard
finns en ldng mitserie i den nationella vervakningen, som bor kunna
representera utvecklingen av djursamhaillena i s6dra ytter- och mellan-
skargérden.

I innerskirgarden och de inre delarna av mellanskirgarden (fran Mailar-
utflodet vid Strommen till Tralhavet och Agnofjarden/Erstavik) provtas
bottenfauna i 17 omraden i ett samordnat recipientkontrollprogram av
Stockholm Vatten och Avfall. I varje omrdde tas prov med ckande djup

till omrddets maxdjup. Mitprogrammet startade pa 1990-talet, men

Ostersjon.

vissa stationer dr provtagna sedan 1980-talet.

Utover miljoovervakningens matserier finns ytterligare en del stationer
med provtagning av bottenfauna pa mjuka bottnar i SMHL:s databas. En
sammanstillning av stationer med mjukbottendata fram till 2010 finns i
Fyhr (2010), men flera kan ha tillkommit efter det.

Tillgdngen pé heltickande kartunderlag for pilotomradet finns samman-

stilld av Enhus och Hogfors (2015). Det finns ett bra kartunderlag for

djup. Diremot finns det ingen detaljerad karta 6ver bottensubstrat, vil-

ket gor utbredningen av olika typer av bottenhabitat osdker. Modelle-

rade utbredningskartor finns framtagna for de 15 vanligaste bottenle-

vande djurarterna, fran projektet MMSS (Nystréom Sandman m.fl. 2013).

De visar den 6versiktliga utbredningen av lampliga livsmiljoer for olika

arter och dr framtagna genom rumslig modellering frin inventeringsdata  7Enligt BQl
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och miljovariabler som djup och vdgexponering. En grundldggande brist
i dessa underlag ir att det saknas tillrdckligt detaljerade kartor 6ver bot-
tensubstrat, som ar en avgorande faktor for utbredningen av bottendjur.

Matserier/data

Utforare, datadtkomst

Nationell/regional
miljodvervakning

Samordnad nationell och
regional évervakning av
bottenfauna pa mjuka

Den nationella och regionala
overvakningen genomfors av
Stockholms universitet.

bottnar (ca 40 stationer i
mellan- och ytterskargard,
manga av stationerna strax
soder om det foreslagna
pilotomradet).

Datavard: SMHI.

Stockholm Vatten och Avfall
samordnar
recipientkontrollprogrammet
for Stockholm.

Recipientkontroll Overvakning av bottenfauna
pa mjuka bottnar i
recipientkontroll for
Stockholm (17 omraden i
innerskargard och

angransande fjardar).2

Kartunderlag Djup Underlagen finns i
lansstyrelsernas
geodataportal och
presenteras i Nystrom

Sandman m.fl. (2013).

. T
otoIH TAr'ponen/M_etséha\ﬁ -
- Modellerade

utbredningskartor for vanliga
bottenlevande arter.

Ostersjomusslan dr vanlig pd djupa mjuka bottnar i
Stockholms skérgdrd.

Tabell 4. Miljobvervakning och kartunderlag fér djupa (afotiska) bottnar.

Ekosystem och fodovavar

Det finns ingen numerisk fédovavsmodell for Stockholms skargard. For
ménga arter vet vi ganska vil vad de dter och vilka habitat de utnyttjar,
vilket gor det mojligt att skapa en konceptuell modell for hur arter och
habitat interagerar och paverkar varandra och hur férvaltning av eller
paverkan pé en ekosystemkomponent kan ge indirekta effekter pa andra.

Flera av de fordndringar som dokumenterats i skirgdrdens ekosystem
foreslas bero pd sidana indirekta effekter. Exempelvis tror forskarna att
den kraftiga nedgingen av ejder i Ostersjons kustomraden kan bero pa
bade en 6kad predation frin den ckade havsérnspopulationen och for-
andringar i tillgdngen pa musslor som beror pd storskaliga forandringar
i Ostersjon (t.ex. Larsson 2015). Att fiskitande faglar har ékat de
senaste aren skulle kunna bero pd 6kningen av mangden sméfisk (Skar-
gardsstiftelsen 2020), som i sin tur kopplas till minskade rovfiskbestand
(Ekl6f m.fl. 2020).

Mindre rovfisk och mer smafisk, som exempelvis storspigg, kan ocksa ge
effekter pa vegetationen pa grunda bottnar genom en trofisk kaskad
(t.ex. Ostman m.fl. 2016; Donadi m.fl. 2017). Om storspiggens bytes-
djur, sma betande kriftdjur, minskar s kan betarnas foda, tradformiga
alger, i sin tur 6ka. De trddformiga algerna kan vixa 6ver och konkur-
rera ut stora, komplexa habitatbildande arter som nate, slingor och
kransalger. En sidan forandring av bottenvegetationen kan bidra till att
ytterligare forsvaga bestdnden av rovfisk genom att forsimra fiskens lek-
och uppvixtmiljoer. Det finns ett tydligt positivt samband mellan mang-
den fiskyngel och forekomsten av kransalger och annan komplext struk-
turerad vegetation i grunda havsvikar (Sandstréom m.fl. 2005; Hansen &
Snickars 2014; Hansen m.fl. 2020). Figur 4 visar hur starka rovfiskbe-
stand och tdt bottenvegetation potentiellt kan forstirka varandra i en
positiv spiral och vilka forvaltningsatgdarder som kan bidra till en sidan
positiv spiral. Den forstirkande effekten dr dokumenterad fran Stock-
holms skirgird (Donadi m.fl. 2017) och experimentella studier tyder pa

8Se http://www.stockholmvattenochavfall.se/
/globalassets/pdfer/rapporter/sjo-och-vattenvard/skar-
garden/skargardsrapporten-2018.pdf
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att top-down effekter kan vara lika viktiga som naringstillforsel for
évergddningssymptom (Ostman m.fl. 2016).

Kustens ekosystem pdverkas ocksé av fordndringar i utsjon. Ett exempel
ar att en kraftig 6kning av storspigg i dppna Ostersjon kan ligga bakom
en forsimrad reproduktionsframgdng for kustens rovfiskar (abborre och
gidda) i ytterskirgdrden (Bergstrom m.fl. 2015; Eklof m.fl. 2020). Stors-
piggen tillbringar en stor del av livet i 5ppna Ostersjon, men simmar in
till kusten under var och sommar for att reproducera sig. Storspiggen ar
bytesdjur for vuxen abborre och gidda, men kan dta upp deras dgg och
yngel. Nya studier visar att det tycks paga ett regimskifte i Ostersjons
kustomrdden, ddr en 6kning av storspigg i rovfiskens lekmiljoer leder till
minskade rovfiskpopulationer (Ekl6f m.fl. 2020).

For vissa delar av ekosystem och fédoviavar i Stockholms skirgird finns
kvantitativa samband dokumenterade, vilket gor det mojligt att ta fram
kvantitativa prediktioner utifrin forvaltningsscenarier. Tvd exempel dr
sambandet mellan ytan av limpligt reproduktionshabitat och fingsten
av rovfisk i ett omrdde (Sundblad och Bergstrom 2014) och sambandet
mellan antalet bryggor i ett grunt omrade och paverkan pa undervattens-
vegetationen (Hansen m.fl. 2020).

Mycket rovfisk, rekreation, turism Lite rovfisk
=y —-—

——_

Mycket smafisk

Fiskereglering ... (5Pigg)

Fa betare

Mycket trad-

—_ el
—aoph gLy b [ formiga alger

——
Minskat néringslackage Overgddning
Tét vegetation, klart vatten Omradesskydd Kustexploatering Gles vegetation, grumligt vatten
Motstandskraftigt system Miljsvanligt batliv Ohallbart batliv Omtaligt system

& .

Figur 4. Ekologiska kopplingar mellan rovfisk och deras habitat i grunda, vagskyd-
dade miljder i Ostersjons kustomrdden och hur forvaltningsdtgdrder kan styra syste-
met mot en positiv eller negativ forstdrkning.

lllustration: Joakim Hansen/Ostersjocentrum (med bidrag fran P.Drackner och IAN Image Librarary)
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Belastningar i pilotomradet

Foto: Joakim*fansen

Stockholms skérgdrd dr utsatt for en omfattande
pdverkan frdn utsldpp av néring och miljdgifter.

°https://www.skvvfse/svelandskusten/
©https://www.havet.nu/svealandskusten/?d=3363#4

Yhttps://www.stockholmvattenochavfall.se/kunskap/
rapporter/rapporter/sjo--och-vattenvard/

Havsekosystemet i Stockholms skirgard har exploaterats och paverkats
under lang tid. Historiskt har bade jakt och fiske varit omfattande. Idag
sker ett begriansat smaskaligt yrkesfiske i skargarden, medan fritidsfisket
ar omfattande. Stora delar av kusten ar utsatta for fysisk paverkan fran
anldggning av bryggor, marinor och andra strukturer och frén fartygs-
och béttrafik. Stockholm ir en viktig transportnod for fartygstrafik och
narheten till Stockholm innebar att skiargdrden dr viktigt rekreationsom-
rdde med ett omfattande batliv.

Skargdrden utsitts ocksd for en omfattande paverkan fran utsliapp av
naring och miljogifter. Avrinningsomradet till Stockholms skargard
omfattar hela Milardalen med omgivningar och har en hog befolknings-
tathet och omfattande naringsrika slittomrdden med mycket jordbruks-
mark. Vattenmiljon i kusten paverkas dven av vattnet fran 6ppna Oster-
sjon. I princip hela skirgdrdsomréddet ar paverkat av 6vergodning.
Halterna av miljogifter dr ocksa hoga i delar av skiargdrden, dven om
omfattningen av denna paverkan dr mer osiker.

Nedan sammanstiller vi kortfattat kunskapen om kinda belastningar
och aktiviteter i Stockholms skiargard. Sammanstillningen utgér frin
kategoriseringen av belastningar i havsmiljodirektivet.

For varje belastning beskriver vi kunskapsliget for omfattning och
utbredning av belastningarna i Stockholms skirgard. Vi inleder med en
beskrivning av befintlig miljoovervakning av belastningar och miljotill-
stdnd och vilka 6vriga dataunderlag som finns. Darefter ger vi en kort
sammanfattning av vad forskning och miljoovervakning visar nir det
giller (1) omfattningen av belastningen i Stockholms skirgard och vilka
aktiviteter den kan knytas till och (2) paverkan av belastningen pa eko-
systemet i Stockholms skargard.

Tillforsel avamnen

Ndring

Tillforsel av niring och effekterna pa kustmiljon 6vervakas i Svealands
Kustvattenvardsforbunds (SKVVF) omfattande synoptiska dvervaknings-
program som omfattar hela Svealandskusten (utforare Stockholms uni-
versitet, Institutionen for ekologi, miljo och botanik). Programmet
omfattar i stort sett alla skdrgardens vattenférekomster, sammanlagt 91
provtagningspunkter i Stockholms skirgard (figur 5), och dr anpassat till
Vattendirektivets bedomningsgrunder. Resultaten redovisas arligen i rap-
porten Svealandskusten’. Tidserier av samtliga fysikalisk/kemiska variab-
ler och klorofyll finns grafiskt tillgangliga i en webbdatabas'.

Dessutom bedriver Stockholm Vatten och Avfall ett samlat recipientkon-
trollprogram i samarbete med Kappalaférbundet, Nacka, Virmdé och
Osterdkers kommuner samt Roslagsvatten AB. Programmet har 24 sta-
tioner i Skdrgarden fordelade i en sektor fran Stockholms innerskargérd
till Ekno i mellanskargarden (figur 6). Vid dessa stationer provtas fysika-
liska/kemiska variabler och naringsamnen manatligen i djupprofiler fran
yta till botten. Klorofyll mits i integrerat prov i de 6versta S metrarna.
Vid de flesta stationer mits dven forekomsten av bakterier (E. coli).
Resultaten redovisas i de drliga rapporterna Skdrgdrdsrapport'!. Delar av
programmet gar med enhetlig metodik tillbaka till 1963 och dr en av de
langsta historiska serierna i landet. Data finns till viss del hos SMHI
(SHARK) men for dldre delar av programmet bor kontakt tas med
Stockholm Vatten och Avfall.
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Figur 5. Regional pelagial évervakning och samordnad
recipientkontroll i de beskrivna delarna av Stockholms
skirgdrd. Denna karta visar SKVVF grundprogram i
r6tt, Linsstyrelsens regionala dvervakning i orange och
samordnad recipientkontroll och miljéovervakning i
qgult. Fyrkanter visar var djupprofiler av ndringsamnen
tas och grona ringar var vixtplanktonprov tas.

Uppgifter om utsldpp fran punktkillor och matdata fran vattendrags-
mynningar samlas in av Svealandskustens vattenvardsforbund. En sam-
manstillning av kallférdelningen for kvive och fosfor till hela Svealands-
kustens kustvatten finns i Walve (2012) och en mer aktuell samman-
stillning for bara Stockholms skargard gdr att gora med den data som
finns. For Stockholms innerskargdrd har Svealandskustens vattenvards-
forbund en datadriven massbalansmodell som berdknar den relativa till-
forseln av fosfor fran punktkillor, utflodet frin Mailaren, inflode fran
6ppna Ostersjon samt frisittning fran bottensediment. Resultat fran
modellen finns beskrivna i vetenskapliga artiklar (Walve m.fl. 2018,
2021) och pa svenska (Walve 2018; 2020) och sammanfattas i korthet
nedan. For hela Stockholms skiargard modelleras omsattningen av niring
inom och mellan olika delbassanger av SMHI:s kustzonsmodell, SCM
(Almroth-Rosell m.fl. 2016).

Dataunderlagen visar att hela Stockholms skargérd dr kraftigt paverkad
av overgodning. Enligt den senaste klassningen enligt vattendirektivet
(2019) har storre delen av vattenforekomsterna i Stockholms skargard
mattlig ekologisk status och ndgra, speciellt i innerskirgarden, har otill-
fredsstillande status.
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Figur 6. Provtagningslokaler 2019 fér Stockholm Vat-
ten och Avfalls samlade recipientkontrollprogram. Bild
frdn Liicke 2019.

] o FotS: Maria Lewander
Stockholms skdrgdrd dr kraftigt pdverkad av évergéd-
ning. Detta kan ge upphov till algblomningar.
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Niringsbelastningen i Stockholms skirgdrd kommer frin en rad olika
killor. Av punktkillorna dr reningsverken i Stockholm den storsta kil-
lan. Tillférseln med sotvatten (fran diffusa utsldpp fran jordbruksmark
och skogar samt punktkallor i inlandet) dr betydligt storre dn tillforseln
fran kustens punktkallor. Det sker dven en omfattande tillforsel av
niring frin 6ppna Ostersjon och frin sedimentbottnar.

Modellen for Stockholms innerskirgdrd visar att det ar viktigt att forstd
ndringsomsittningen i skdrgdrden och hur den varierar 6ver dret for att
kunna forutsiga effekten av atgarder mot enskilda killor (Walve 2018;
2020). Historiskt har punktkillor, speciellt Stockholms reningsverk, sttt
for en mycket stor del av belastningen till Stockholms skirgard, men
tack vare utbyggd rening star de idag bara for 12 % av fosfortillforseln
till ytvattnet i Stockholms innerskirgird. Milaren, med dess stora avrin-
ningsomrdde med stor befolkning och mycket produktiv jordbruksmark,
stir for 25 % av fosforbelastningen. Milarutflodet har dock en dubbel
paverkan pa vattenkvaliteten i innerskdrgirden — samtidigt som det till-
for niring spader det ut den fosfor som slipps ut fran andra killor och
okar vattenflodet och transporten av niring ut i yttre delar av skargdr-
den. Enligt massbalansmodellen kommer den storsta andelen fosfor (37
%) som tillfors Stockholms innerskirgédrd fran niringsrikt bottenvatten
som kommer in frin omkringliggande fjirdar och i férlingningen fran
oppna Ostersjon. Slutligen r sedimenten pa djupa bottnar en betydande
fosforkilla i innerskiargdrden. Modellberdkningarna visar att det framfo-
rallt beror pa dtercirkulering av nidring som bundits i organiskt material
under virblomningen och frisitts genom nedbrytning under sommar och
host. Vissa dr, nir utbredningen av syrefria bottnar ar stérre 4n normalt,
sker ett visst lickage av ytterligare fosfor frin bottnarna (”gamla syn-
der”), men sett over flera &r paverkas vattenkvaliteten i innerskiargarden
inte lingre av upplagrad fosfor fran sedimenten.

Ovanstiende killfordelning giller Stockholms innerskirgard. Den rela-
tiva betydelsen av olika niringskillor skiljer sig 4t mellan olika delar av
skiargdrden. Men generellt giller att den storsta delen av belastningen
kommer utifrdn, frin hushéll, industrier, jord- och skogsbruk i avrin-
ningsomradet samt infléde fran 6ppna Ostersjon. Aktiviteter inom
Stockholms skirgard bidrar mycket lite, vilket gor det svart att komma
it overgodningen med lokala dtgirder i pilotomradet. I inneslutna vikar
med begrinsat vattenutbyte kan den lokala paverkan dock vara bety-
dande, vilket gor det mojligt att forbattra 6vergodningssituationen med
lokala 4tgarder. I projekt Levande kust ledde ett samlat dtgiardsarbete
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mot utslidppskillor pd land och lickage fran syrefria sediment till en
snabb och omfattande forbittring av vattenmiljon i Bjornofjarden (t.ex.
Kumblad och Rydin 2019). SU:s Ostersjocentrum har precis inlett ett
projekt om restaurering av inneslutna vikar (Levande vikar) som kan
bidra med kunskap om denna typ av lokala dtgirder.

Effekterna av naringsutsliapp pa ekosystemet i pilotomrédet ar vl stude-
rade och dokumenterade. Innan effektiv fosforrening infordes i Stock-
holms reningsverk i borjan av 1970-talet var innerskirgarden kraftigt
eutrof, med kraftiga algblomningar och knappt tvd meters siktdjup.
Under 1970-talet var storre delen av de djupa och dven ganska grunda
bottnarna i innerskirgdrden doda pé grund av tillfillig eller mer perma-
nent syrebrist. Idag dr storre delen av bottnarna syresatta, men omraden
med tillfillig syrebrist under sommaren férekommer i hela skdrgarden
pa ackumulationsbottnar. Grunda, vegetationsklidda bottnar paverkas

fortfarande av minskat siktdjup och blomningar av tradalger.

Vastergrund
Toro
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Figur 7. Provtagningsstationer for miljégifter i sedi-
ment. Underlag frdn Lénsstyrelsen i Stockholm 2015.
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Foto: Ro\ar%'[\/\a B8 0on/Mostphotos

Trafik och transporter dr en killa till belastningen av
farliga dmnen i Stockholms skérgdrd.

2http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:naturvardsver-
ket:diva-2469

Farliga dmnen och skrip

Den regionala miljogiftsovervakningen i Stockholms skirgard bestar av
provtagning av miljogifter i sediment pa 23 stationer spridda 6ver hela
skargdrden som Overvakas vart sjitte ar sedan 2007 (figur 7). Sedimen-
ten analyseras med avseende pd metaller, ett urval av organiska miljogif-
ter samt organiska tennféreningar. Provtagningen 2013 beskrivs i Lans-
styrelsen (2015)2.

Dartill sker 6vervakning av miljogifter i biota genom provtagningen av
miljogifter i fisk, framforallt abborre, med syfte att ge en rumslig bild av
biotillgangliga miljogifter. Prover tas till biobanken pa Naturhistoriska
riksmuseet.

Den nationella miljogiftsovervakningen i havsmiljo har flera mitstatio-
ner i Stockholms skirgdrd. Miljogifter i stromming overvakas pa tva
lokaler (Landsort och Lagno). Embryonalutveckling hos vitmarla f6ljs i
ett omrade belaget vid Svartlogafjarden, Kobbfjarden och Svenska Bjorn.
Biologiska effekter av organiska tennforeningar (TBT) 6vervakas i en
smibdtshamn (Bulland6 marina) en naturhamn (Lokao) och en referens-
lokal (Stora Bickskaret). Miljogifter i sediment 6vervakas i Landsorts-
djupet.

Organisationen Hall Sverige Rent har matt mangden strandskrip pd ett
antal strander lings Sveriges kust sedan 2012, vilket inkluderar mat-
ningar pd Nattaro i Stockholms skargard. Vi har inte hittat uppgifter om
ndgra andra matningar av makro- eller mikroskrép i Stockholms skar-
gard.

Stockholms skargard ar utsatt for en hog belastning av farliga amnen.
Viktiga kallor ar den stora urbana befolkningen i lanet, trafik och trans-
porter samt historiska och nutida industrier och andra verksamheter
som lett till férorening av miljon. I Stockholms lan finns ca 10 500 foro-
renade eller potentiellt fororenade omrdden som kan sprida miljogifter
(Lansstyrelsen Stockholm 2017b).

Mitningar av miljogifter i havsmiljon visar att halterna av manga miljo-
gifter ar hoga, speciellt i den innersta delen av skargarden. De hogsta
halterna av nistan alla amnen uppmiits i centrala Stockholm, som bland
annat har mycket hoga halter av kvicksilver, kadmium, bly, koppar,
PAHer, PCB och TBT. For ménga dmnen 6verskrids gransvarden for god
kemisk status. I flera fall, speciellt i de inre fjardarna, gar det att harleda
hoga halter av ett amne till en specifik utslappskalla, exempelvis ett
reningsverk, en industri eller omfattande fartygs- eller fritidsbatstrafik.
Aven mitningarna i fisk visar att halten av flera miljogifter (t.ex. kvick-
silver, TBT och PFOS) ar hog i centrala Stockholm och minskar utdt i
skirgardsgradienten (Karlsson & Viktor 2014). Men dven i ytterskdrgar-
den uppmats forhojda halter av ménga miljogifter, inklusive ménga
tungmetaller, PAHer och TBT. Den nationella 6vervakningen visar ocksa
problematiska nivder av flera miljogifter i sediment och biota i norra
Egentliga Ostersjon.

I norra Egentliga Ostersjon mits halterna av farliga dmnen i strémming
pa tre stationer: Landsort och Lagnd, som riknas till Stockholms skar-
gard, samt en utsjostation Oster om Landsort. I omrddet ses generellt
neddtgdende trender for organiska miljogifter i stromming under de
senaste tio dren (2009-2018), och mdnga amnen minskar signifikant. Det
finns dock en indikation pa att halterna av vissa hogfluorerade amnen
okar i stromming i Egentliga Ostersjon. For metallerna ses inga generella
monster for halterna i stromming, trender kan dven skilja sig 4t mellan
stationerna i Stockholms skirgard. Till exempel visar bly och nickel
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motsatta trender i stromming pa stationerna vid Lagno och Landsort
(Danielsson m.fl. 2020).

Havsornen ir en viktig indikatorart for miljogifter eftersom den befinner
sig hogst upp i niringskedjan. Att folja fordndringar i havsornens fort-
plantning ger dirfor bra mojligheter att uppticka forandringar i miljon.
Resultaten kopplas till undersokningar av olika miljogifter i framfor allt
dgg. Data for senast tillginglig period (Faxneld m.fl. 20143) visar en
positiv bild for havsornen i norra Egentliga Ostersjon och Stockholms
skirgdrd. Samtliga variabler, andelen par som far ungar, kullstorleken
och det genomsnittliga antalet ungar per par, uppnar god miljostatus.
For kullstorlek ar det relativt stor variation mellan ar och variabeln lag
ndra gransen for god miljostatus for den senast undersokta perioden. De
miljogifter som framforallt har hotat havsornens fortplantning genom
skalfértunning, PCB och DDT, férekom 2009-2014 i norra Egentliga
Ostersjon i halter under grinsen for att paverka havsornens fortplant-
ning.

Vi vet att de miljogifter som hittas i miljén och i biota i Stockholms
skirgard kan skada djur och vixter, men omfattningen av paverkan ir
osiker. Overvakningen av storningar i reproduktionen hos vitmirlor
visar en stor andel honor med skadade embryon och en forhéjd andel
missbildade embryon pa provstationerna i Stockholms skirgird. Mit-
ningarna av imposex hos snackor indikerar paverkan fran TBT pa repro-
duktionen pa alla tre provtagningslokaler i Stockholms skirgdrd, med
tydligast effekt i smabatshamnen.

Antropogent ljud och annan energi

Undervattensbuller 6vervakas inte i Stockholms skidrgard. Havs- och
Vattenmyndigheten samlar in uppgifter om aktiviteter som orsakar
impulsivt buller frin de myndigheter och foretag som utfor dessa aktivi-
teter. Uppgifterna lagras av ICES'™. Kartor 6ver modellerade nivaer for
kontinuerligt buller frin fartygstrafik finns for hela Ostersjon, inklusive
Stockholms skirgard, fran projektet BIASY. Det inkluderar inte buller
fran smabatar.

Kunskapen om effekter av undervattensbuller pé arter och habitat ar
begransad och det ar svdrt att siga hur stor pdverkan av buller ar i
Stockholms skirgard. En generell diskussion om risker med undervat-
tensbuller frdn smabdtar i svenska kustomréden finns i Moksnes m.fl.
(2019).

BNaturhistoriska riksmuseet arbetar for narvarande med
kvalitetssakring och digitalisering av dataunderlaget.
Under detta arbete uppdateras inte tidsserierna (de
arliga inventeringarna i falt utfors dock). Nasta uppdate-
ring av tidsserierna beraknas till 2021 och finns da till-
ganglig digitalt pa Naturvardsverkets hemsida.

“http://ices.dk/data/data-portals/Pages/impulsive
-noise.aspx

Havsdrnen dr en viktig indikatorart for miljogifter. Bhttps://biasprojectwordpress.com/tasks/tools/
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Foto: AllafiWallberg]

Minken dr en frimmande art som har stor effekt pd
héckande sjéfdgel i Stockholms skdrgdrd.

http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis

Biologiska stérningar

Tillforsel/spridning av frammande arter/genotyper, patoge-
ner och genetiskt modifierade arter

Det finns ingen riktad 6vervakning for introduktion av frimmande arter
i Stockholms skargard. Fynd av nya fraimmande arter i miljoovervakning
eller pa andra sitt rapporteras till den internationella databasen Aqua-
NIS!. Det gors ingen bedomning av belastningen for Stockholms skar-
gard.

Av de fraimmande arter som har etablerat sig i Stockholms skargards
havsmiljo bedoms fyra taxa utgora en mycket hog risk for inhemsk bio-
logisk mangfald i ArtDatabankens nationella risklista (Strand m.fl.
2018).

Minken har stora lokala effekter pa hiackande sjofigel och det pagér en
riktad jakt for att begransa bestdndet i delar av skidrgdrden (se avsnittet
om marina diaggdjur).

Svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) har under senare ar
blivit talrik i de sodra delarna av Stockholms skargard (Mustamaki m.fl.
2018). I omraden dir den blivit vanlig i sédra och 6stra Ostersjon har
den haft en stor effekt pd grunda bottenhabitat genom att kraftigt
minska titheten av blamusslor.

Flera arter av havsborstmaskar av sliktet Marenzelleria ar vanliga pa
mjukbottnar i omradet. Det forsta fyndet i Aské-omradet soder om
Stockholms skargard gjordes 1999 och under det foljande decenniet blev
de vanliga i Stockholms skargdrd. Arterna ar relativt tiliga mot syrebrist
och forekommer i hoga titheter i inre delen av innerskargarden dar flera
andra arter saknas eller dr ovanliga. Etableringen av Marenzelleria kan
ha dndrat biogeokemiska processer pd mjuka bottnar. Deras gravande
syresatter bottnen, vilket foreslagits leda till battre fastlaggning av fosfor
(Norkko m.fl. 2011). Samtidigt finns en oro for att det kan oka sprid-
ning av miljogifter fran sedimenten, vilket skulle kunna vara ett problem
i de kraftigt fororenade sedimenten i inre delen av Stockholms skargérd.

Vattenpestar (Elodea canadensis och E. nuitallii) forekommer i Stock-
holms skargard, men bara pd mycket fa lokaler. De tar inte over vegeta-
tionen pa samma sitt som de ibland gor i s6tvatten och utgor troligen
ingen betydande storning i skargarden.

Stérning av arter p.g.a. mdnsklig ndrvaro

Vad vi kdnner till sker ingen formell uppf6ljning eller utvirdering av
storning frdn mansklig narvaro i Stockholms skirgérd.

Det ar vil dokumenterat att bade silar och sjofdglar kan storas, speciellt
under fortplantnings/hickningstiden. Det innebir att det rorliga frilufts-
livet kan komma i konflikt med skydd av dessa arter. Storning fran
mansklig ndrvaro pekas ut som mojlig delforklaring till minskningen av
svirta i Stockholms skdrgard.

Fiske och bifdngst (uttag/skada av arter)

I Stockholms skirgdrd ar fisket framforallt uppdelat pa tva sektorer, det
smaskaliga yrkesmassiga kustfisket och fritidsfisket (innefattar bade
sport- och husbehovsfiske). For de flesta arterna i Stockholms skargard,
strommingen och skarpsillen undantaget, dr fingsterna fran fritidsfisket
betydligt hogre dn de i det smaskaliga kustyrkesfisket (Havs- och vatten-
myndigheten 2020).

Strax utanfor pilotomradet sker ett omfattande pelagiskt trélfiske med
fokus pa stromming och skarpsill. Preliminara analyser visar att det
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pelagiska tralfisket utanfor Stockholms skargdrd okat under de senaste
aren, medan omfattningen av det smaskaliga kustfisket med batar som
ar kortare an 10 meter minskat under samma tidsperiod (Joakim Hjelm,
opublicerat).

Data for yrkesfisket baseras pa fiskarnas journaler dir bland annat art-
sammansittning, kvantitet, anstrangning, fiskeplats och landningshamn
noteras. Data frin journalerna sammanstills och lagras hos Havs- och
vattenmyndigheten. For fritidsfisket dr kvaliteten pa data betydligt simre
och baserar sig pa frivillig rapportering och intervjuundersokningar. SCB
utfor till exempel en arlig enkitstudie for att skatta fritidsfiskets omfatt-
ning och landningar av olika arter.

Fritidsfisket och det smaskaliga yrkesfisket har framforallt en paverkan
pa bestinden som ar i fokus for respektive sektor (Bergstrom m.fl.

2016). Studier av fiskefria omraden i de sédra delarna av pilotomradet B F I S KE

har visat att ett fiskeférbud gynnar malarterna gos och gidda i det skyd- .

dade omradet. Ovriga direkta effekter fran fritidsfisket och det smaska- -t

liga kustfisket pd ekosystemet ir i regel ganska smd da bada aktorerna | FO RBJ U D ET
fokuserar pé enskilda arter och anvinder passiva redskap (husbehovsfis- 15 - LD,IT_l_ dag fore
ket och det sméskaliga yrkesfisket) med relativt liten paverkan pa miljon. midsom ﬁ]ﬂfaﬁﬂ-ﬁ

Mingden bifingster i fiskena kan anses vara sma. En mojlig negativ
péaverkan pa miljon fran fisket ar uppgrumling av bottensediment i
grunda vdgskyddade vikar frdn motorbatar som anviands framforallt

Foto: User _76523/\ISStE

inom sportfisket. L . . 4. "
P Fiskefria omrdden gynnar mdlarterna gds och gddda.

Fysiska storningar (storning eller forlust av bottnar,
andrad hydrografi)

Havs- och vattenmyndighetens projekt Fysisk pdverkan i svenska kust-
vatten har tagit fram heltickande kartor for hela Sveriges kust som visar
fysiska byggnader och etableringar i grunda havsomraden, samt verk-
samheter som exempelvis muddringar. Materialet presenteras i Tornqvist
m.fl. (2020) och kommer att goras tillgangligt for forvaltning och forsk-
ning. Strukturer i vattnet och vid strandlinjen (t. ex. bryggor, pirar och
kajer) samt muddringar har kartlagts frén flygbilder, dels bilder fran runt
1960 och dels de mest aktuella bilderna. For Stockholms ldn 4r dven bil-
der fran 1994 och 2008 analyserade, vilket gor det mojligt att beskriv
utvecklingen 6ver tid. Utifran den kartlagda storningen finns modelle-
rade kartor 6ver pdverkanszoner, omrdden med olika niva av predikte-
rad fysisk storning, som kommer att goras tillgangliga som GIS-skikt.
Dessa underlag kommer att gora det mojligt att fa en god rumslig bild av
fysisk paverkan i Stockholms skirgard och hur den har utvecklats 6ver
tid. Det ger ocksa ett bra underlag for vidare uppfoljning av fysisk stor-
ning.

Exploatering av strandzonen ovanfor vattenlinjen karteras vart femte ar,
med start 2013 med kartanalys (Lundberg & Nilsson 2018). Analysen
kartlagger paverkan fran strandnira byggnader, vagar och jarnvagar i en
30, 100 och 300 meter bred zon ovanfor vattenlinjen.

Stranderosion i Stockholms lan har kartlagts i flera studier. Erosionsska-
dor ldngs de stora farlederna karterades 1990 och 2000 (Granath 2004)
och i en avgriansad del av mellanskargarden 2010 (Lindfors 2010).
Potentiellt erosionspaverkade strander (d.v.s. strinder med erosionsrisk)
har kartlagts med hjalp av modellering i hela Stockholms skirgard och
finns som heltickande GIS-skikt (Sundblad m.fl. 2015).

Stockholms ldn har den hogsta andelen exploaterad strandzon av alla
svenska lan; 47 % av strandzonen 100 meter fran strandlinjen ar



FORSLAG PA PILOTOMRADE FOR EKOSYSTEMBASERAD HAVSFORVALTNING I STOCKHOLMS SKARGARD

paverkad, i jaimforelse med rikssnittet pd 35 % (Lundberg & Nilsson
2018). Aven exploateringen i grunda omriden 4r omfattande. En analys
baserad pa den nya kartliggningen av fysisk pdverkan (Tornqvist m.fl.
2020) visar att Stockholms ldn har flest bryggor per hektar i grunda,
vagskyddade miljoer och den ligsta andelen grunda, vigskyddade bott-
nar helt utan bryggor (Moksnes m.fl. 2019). Analysen av historiska flyg-
bilder visar att bryggor och andra strukturer tillkommer i hog takt och
att takten i utbyggnaden inte tycks avta. Inom ldnet ar titheten av bryg-
gor storst langst fastlandskusten och néra Stockholm och ldgst i yttersta
delen av skirgarden.

Kartlidggningen av stranderosion visar att de storsta problemen finns
langs farlederna och att problemen ir stora lokalt, med hog erosionstakt.

Den fysiska storningen kan kopplas till transport (sjofart), rekreation
(fritidsbatar) och fysisk omstrukturering av kusten. Den relativa betydel-
sen av olika aktiviteter i olika omrdden kommer att vara mojlig att ana-
lysera nir de rumsliga kartunderlagen blir tillgidngliga. Nagot som redan
lyfts av forskning ar att smébdatar ofta star for den storsta delen av
paverkan i grunda och vagskyddade miljoer, dels genom trafiken i sig
och dels genom de bryggor som anliggs for smabatar och de muddringar
som gors for framkomlighet (t.ex. Moksnes m.fl. 2019).

Muddringsarbeten och anliggning av bryggor och andra strukturer leder
till férandring och forlust av bottenhabitat i och i direkt anslutning till
ingreppen. Svall och turbulens frin fartyg och mindre batar leder till
habitatforandring nar bottnar och strinder eroderar. Bide muddring och
svall orsakar uppgrumling av sediment, som skuggar bottenvegetation
och som i héga koncentrationer kan skada vattenlevande djur. Aven
niringsamnen och miljogifter kan frigoras vid uppgrumling och for-
samra vattenmiljon.

I Stockholms skargard forkommer omfattande erosion och uppgrumling
dels i de hért trafikerade farlederna, dels i grunda och naturligt

Foto: Roland Lundgren/Mostphotos

Smadbadtar stdr ofta for den stérsta delen av den fysiska stérningen i grunda och vagskyddade miljéer, dels genom trafiken i sig och dels genom
de bryggor som anldggs fér smdbdtar och de muddringar som gérs for framkomlighet.
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vagskyddade miljoer (grunda havsvikar) med mycket fint bottensediment
som grumlas upp dven vid begransad trafik. I grunda havsvikar kan
effekterna pa ekosystemet bli extra stora eftersom ménga arter som lever
dir dr kidnsliga for grumling (t.ex. bottenvixter och fiskyngel) och efter-

som forlust av vegetation och pdverkan pa fiskreproduktion indirekt kan
péverka mdnga andra arter samt leda till forlust av viktiga ekosystem-
tjanster. Samtidigt placeras bryggor och smabdtshamnar i stor utstrack-
ning just i grunda vikar och andra naturligt vigskyddade miljoer.
Enstaka batar och bryggor har en begrinsad paverkan pd miljon, men .
den sammanlagda effekten av alla bryggor och bétar pa grunda vikar i B
Stockholms skargard blir betydande. Studier av vegetation och fiskrekry- o r—
tering i vikar med olika densitet av bryggor, tillsammans med kartligg-
ningen av bryggdensitet i grunda miljoer, visar att omkring en tredjedel L STRUNE s
av de riktigt grunda och vigskyddade miljoerna i Stockholms skargard
har s hog tithet av bryggor att miljon kan antas vara negativt paver-

kad.

Klimatforandringar

SMHI miter vattentemperatur och salthalt med matbojar precis utanfor
kusten vid Huvudskar (sedan 2001) och Landsortsdjupet (sedan 1978).
En mitstation for vattenstdnd och vattentemperatur i ytvattnet finns vid

Landsort, vid skirgdrdens sodra grins, och en for endast vattenstind i

- ;r_'- b .;- . Foto: William Perugini/Mostphotos
centrala Stockholm. Vattentemperatur och salthalts mits dven i Svea- I Stockholms skirgdrd forkommer omfattande erosion
lands Kustvattenvardsférbunds och Stockholm Vatten och Avfalls pelagi-  och uppgrumling i de hért trafikerade farlederna.

ala provtagningsprogram (se sid 20-21, figur 5 och 6), vilket ger en hel-

tackande bild 6ver skidrgarden.

SMHI:s mitningar visar att vattentemperaturen okar i Ostersjon (Vik-
torsson m.fl. 2020). Bottentemperaturen pd mitstationerna i norra
Egentliga Ostersjon har 6kat med 0.5°C per decennium sedan 1990-
talet. Aven i ytvattnet visar mitserierna en uppvirmning. Sommartempe-
raturen i ytvattnet har okat mest, 6ver 1°C per decennium under hela
mitperioden frin 1960-talet i norra Egentliga Ostersjon. Salthalten i
bade ytvatten och bottenvatten i 6ppna Ostersjon varierar 6ver cykler pa
flera decennier, beroende pi mingden infloden av saltvatten till Oster-
sjon. I SMHI:s miitserier fran Egentliga Ostersjon ir salthalten generellt
hogre pad 1980-talet dn perioderna bade fore och efter.

SMHI:s Klimatscenarier for hav!” forutsdager att vattentemperaturen i
norra Ostersjon kommer att fortsitta att 6ka (ca 2°C pa hundra ar for
scenario RCP4,35). Salthalten forutsidgs minska, pd grund av okad neder-
bord och sotvattenstillforsel till Ostersjon, men prediktionen ir osiker.
Den globala vattenstdndsokningen har hittills inte uppvagt landhoj-
ningen i Stockholms skirgdrd, men under andra hilften av den kom-
mande hundradrsperioden predikteras hojda medel- och extremvatten-
stand (Stensen m.fl. 2010).

Klimatfoérandringarna kan fé stor paverkan pa ekosystemet i Stockholms
skargdrd, men det ar inte latt att forutsdga hur forandringarna kommer
att se ut. Studier av skdrgardens ekosystem under den extremt varma
sommaren 2018 kan ge en fingervisning om foljderna av ett varmare kli-
mat. Rolff och Walve (2019) jimfor hydrografin vid Svealandskusten
mellan 2018 och det ovanligt kalla aret 1998. Den hoga vattentempera-
turen i ytvattnet ledde till en mycket kraftig skiktning mellan yt- och
bottenvatten. I Asko-omrddet, soder om Stockholms skirgard blev syre-
situationen i djupvattnet dalig under en stor del av sommaren, troligen https: /www.smhi se/klimat/framtidens-Klimat/
pé grund av den 6kade skiktningen i kombination med hogre nedbryt- framtidens-klimat-sa-paverkas-vi/om-
ningshastighet pa grund av viarmen. Under virmebéljan uppmattes ett klimatscenarier-for-hav-1.123229
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omfattande lickage av koldioxid och metan frin kustnira bottnar i
norra Ostersjon, som kan ha varit triggade av virmen (Humborg m.fl.
2019). Det gjordes ocksd manga observationer av massdod av viaxter
och djur pd grunda bottnar av forskare vid Stockholms och Helsingfors
universitet.

Minskade syrehalter (”deoxygenation”) lyfts mer och mer fram som en
av de klimatdrivna fordndringar som kan f3 storst paverkan pa havets
ekosystem, inte minst i kustnira omrdden. Det finns alltsa en risk att vi
kommer att f& se forsamrade syreforhallanden pa djupa bottnar i skar-
garden som en foljd av uppvirmningen. For att komplicera bilden finns
det ocksa faktorer som motverkar en sidan férsimring. Minskad salthalt
i ytvattnet kan forsvaga vattnets skiktning och, tillsammans med mins-
kad isutbredning, leda till kraftigare omblandning och ckad tillférsel av
syre till bottenvattnet (Rolff och Walve 2019). S4 sammantaget finns en
risk for forsimrade syreforhallanden pa djupa bottnar i Stockholms
skirgdrd, med kraftig paverkan pa bottnarnas djursamhillen, men risken
paverkas ocksé av andra faktorer och varierar mellan olika delar av
skiargarden.

Sommaren 2018 visar att i grunda omraden kan extrema temperaturer
(virmeboljor) ha en kraftig pdverkan pa habitatbildande arter som sjo-
grds och bldmusslor och deras habitatfunktioner, ndgot som kan bli van-
ligare med klimatfordndringarna. Men dven ett mindre extremt &r har
temperaturen stor paverkan pd biologiska processer och kan paverka
bade metabolism och 6verlevnad for djur och vixter. Temperaturen ar en
viktig forklaringsvariabel for populationsutvecklingen for ménga arter
och det ar darfor viktigt att inkludera denna faktor i analyser och
modeller for att forstd ekologiska samband i pilotomradet. Samma sak

giller andra klimatrelaterade faktorer som nederbord och istackning.
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Fragestallningar for pilotprojektet

En viktig fraga for ett pilotprojekt for ekosystembaserad forvaltning i
Stockholms skargard ar att hantera miljoproblem som genereras utanfor
omradet men har en stor pdverkan pd ekosystemet. Genomgéangen av
belastningar visar att ekosystemet i Stockholms skargard paverkas
mycket av omkringliggande omrédden. Tillforseln av naring kommer till
stor del utifrdn, frin Milarens stora avrinningsomrade och frén 6ppna
Ostersjon. Blomningarna av giftiga cyanobakterier under hdgsommaren
startar ofta utanfor kusten och driver indt. Fisk som vandrar mellan
utsjon och kusten (t.ex. stromming och storspigg) binder ihop niringsva-
varna och gor att ekologiska férindringar i 6ppna Ostersjon kan
paverka arter och habitat vid kusten.

Den hir typen av extern paverkan blir litt ett problem for lokal forvalt-
ning och identifierades som ett betydande hinder i de tidigare pilotpro-
jekten for samforvaltning av kustomraden (Borgstrom m.fl. 2015). Den
storskaliga 6vergddningen i Ostersjon definierades som ett centralt pro-
blem i samforvaltningsplanerna, samtidigt som 6vergodningen framfo-
rallt kraver dtgdrder utanfor granserna for pilotomrdden och bara har en
svag koppling till lokala naringsutslapp, exempelvis fran enskilda
avlopp. Baserat pd de erfarenheter som finns frén tidigare pilotprojekt i
Ostersjon tror vi att det ir viktigt att hitta ett arbetssitt for att hantera
olika skalor pa ett battre sitt och att det skulle kunna bli ett viktigt
bidrag fran projektet till den vidare utvecklingen av ekosystembaserad
forvaltning i kustomrdden. Det kan handla om att tydligt definiera vilka
fradgor som dr mojliga att hantera lokalt och vad som behover skjutas till
en annan niva, att fokusera pa de belastningar som gér att dtgarda
lokalt, att sdtta upp realistiska mal for vad som gar att uppnd med
lokala dtgarder (se Jonsson m.fl. 2011 for ett exempel fran vattenforvalt-
ningen) och att samverka med forvaltning pd andra skalnivaer.

Foto: Archoncodex/Mostphotos

Mdlarens stora avrinningsomrdde har stor pdverkan pd Stockholms skérgdrd.
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Nagra av de fragestillningar som med fordel hanteras lokalt i Stock-
holms skidrgérd, och dven i andra skiargidrdsomraden, dr:

e Paverkan frin lokalt byggande, besoksniring, och rekreation pa
ekosystem och ekosystemtjinster i grunda kustomraden. Som
beskrivs ovan visar datainsamling och forskning att det sker en
langsam men stindigt pdgdende utbyggnad av kusten, dir den sam-
manlagda pdverkan som ménga bryggor och smabédtshamnar till-
sammans har pd miljon mycket sillan, eller aldrig, vdgs in. Det ror-
liga friluftsliv som ofta foljer med utbyggnaden, framférallt frin
smabatar samt fritidsfiske, kan ofta leda till ytterligare paverkan pa
dessa grunda miljoer. Eftersom exploateringen ofta koncentreras till
kinsliga miljoer kan effekten bli stor dven i de fall d4 en procentu-
ellt liten del av kusten paverkas.

*  En mer helhetlig férvaltning av kustens rovfiskbestdnd, utifran
samtliga faktorer som péaverkar bestinden. Det kan bland annat
innefatta samplanering av fiskefredning och atgirder for att restau-
rera och skydda deras habitat, ndgot som ligger i linje med ett av
atgirdsforslagen i den nya aktionsplanen for Ostersjon (BSAP).

*  En aktuell friga for Stockholms skirgard ar bestdndstatusen hos
stromming i omrddet och om strommingen behover skydd fran
pelagiskt fiske nar den vandrar in i skidrgdrden for att leka. Fragan
beror fisket pd 6ppet hav, utanfor kusten, men eftersom strom-
mingen ar en sa viktig art i skdrgdrdens fodoviyv, har ett stort kultu-
rellt viarde samt ett virde for det lokala fisket i skidrgdrden, ar det
svart att bortse fran denna fraga.

Overgodningen och dess paverkan pa skirgarden kommer troligen att
komma upp som en viktig fraga i pilotprojektet, men det ar viktigt att ha
en realistisk bild av vad som dr mojligt att dtgirda lokalt. Det dr framfo-
rallt i inneslutna vikar och skirgardens innersta fjardar som det kan vara
mojligt att uppna tydlig lokal milj6forbattring med dtgarder mot lokala
utslidppskillor, bdde pa land och i sedimentet.

Foto: Mostphotos

Fisket ute i 6ppna Ostersjon pdverkar dven miljén inne i skdrgdrden.
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Kunskapsluckor och behov
av ytterligare data

Som framgar av foregdende avsnitt dr Stockholms skirgard ett forhallan-
devis datarikt omrdde nar det kommer till havsmiljon. Men det finns
luckor i datatillgdngen, som kan behéva dtgdrdas inom ramen for ett
kommande pilotprojekt. Nedan lyfter vi de mest uppenbara bristerna,
utifrdn var bild av vilka forvaltningsfragor som kan bli aktuella att
adressera i pilotprojektet (se Frdgestdillningar for pilotprojektet). Brist-
analysen behover uppdateras och kompletteras nir beslut har tagits om
vilka fragor som projektet tar sig an och fokuserar pa.

En 6vergripande utmaning for pilotomrade Stockholms skargard ar att
omradet ar sa variabelt. Ekosystemet varierar langs de kraftiga gradien-
terna i t.ex. djup, vigexponering och salthalt. Manskligt nyttjande och
belastningar, liksom de samhillsekonomiska forutsittningarna, skiljer sig
ocksa mycket dt mellan olika delar av skiargdrden, som inkluderar bade
storstadsnidra omrdden och svartillgianglig glesbygd. Det innebar att bade
miljostatus och vilka dtgiarder som dr aktuella och relevanta kan skilja
mycket mellan olika delar av pilotomradet. Det talar for att det 4r viktigt
att sd langt som det dar mojligt ha med ett rumsligt perspektiv i forvalt-
ningen, t.ex. genom kartbaserade analyser eller genom att dela in omra-
det i delomrdden med lokala statusbedomningar och forvaltningsavvig-
ningar. Beroende pa projektets utformning kan det ocksa vara ett
alternativ att fokusera pa en, eller flera, begransade delar av skiargdrden -
(se Avgransning av pilotomrddet). - 3 - — -

— i -,
= T FotozMostphotos

.. . En 6vergripande utmaning fér flotomra°de Stock-
Datau nderlag for arter och habitat holms skérgdrd dr att omrddet dr sd variabelt.

En uppenbar brist 4r att det inte sker ndgon 6vervakning av vegetation
eller andra habitat pa grunda bottnar. Overgripande fériandringar pa
grunda, relativt vdgexponerade bottnar i ytterskirgirden fingas in vil
av den nationella miljoovervakningen vid Asko, dven om den ligger
utanfor pilotomradet. Aven den langa tidsserien av undersokningar vid
Sing®, norr om Stockholms skargédrd, kan vara relevant. Men for harda
bottnar i innerskirgirden och mjuka och vagskyddade bottnar i hela
skirgdrden saknas 6vervakning idag. For pilotprojektet r speciellt bris-
ten pa data frin grunda, vigskyddade vikar ett problem, eftersom skydd
och restaurering av dessa miljoer hor till de mest aktuella dtgirderna for
ekosystemet i pilotomrédet. Flera sidana omrdden har provtagits uppre-
pat under flera &r, men det har skett inom olika projekt och nagon koor-
dinerad ldngsiktig uppfoljning finns inte.

Nir det giller fiskbestdnden i skdrgdrden varierar kunskapen mellan
arter. En uppenbar brist dr att det saknas data for bestdnden av de
marina arterna (frimst stromming, skarpsill och storspigg) i pilotomra-
det. Det kopplar exempelvis till den aktuella forvaltningsfragan om i vil-
ken grad det finns lokala, skyddsvirda bestind av stromming i Stock-
holms skirgérd, liksom till storspiggens mojliga trofiska effekter vid
kusten. For kustfiskarter av sotvattensursprung saknas bra data for
populationsutvecklingen av gidda eftersom 6vervakningen med nit ej
provtar just denna mycket stationdra art pa ett tillforlitligt satt. Giddan
ar en viktig predator hogt upp i kustens fodovav som har potential att
péaverka hela niringsvdven. Den dr en populdr art for fritidsfiske och
flera atgdrder pagar for att stirka populationerna i Stockholms skirgard.

For ovriga livsmiljéer och arter finns 6vervakning som kan ge en bild av
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Aktiviteter for friluftsliv och turism dr inte kartlagda i
ndgon stérre utstrickning i pilotomrddet.

utveckling och miljostatus pa regional skala, i ndgot fall dven mer lokalt
i recipientkontrollen for Stockholms stad. Beroende pa projektets utveck-
ling kan det finnas behov av mera data for att beskriva variationen inom
pilotomradet och situationen p3 lokal skala. Det giller exempelvis
bestdnden av kustfisk, som dr mycket lokala och dar de befintliga 6ver-
vakningsstationerna inte ger en fullstindig bild av alla kustfiskbestdnd i
pilotomrédet. Framforallt ytterskargdrden beskrivs daligt av den befint-
liga 6vervakningen. Ett annat exempel ar att lokala, rumsligt begriansade
atgirder (t.ex. omrddesskydd eller habitatrestaurering) skapar behov av
lokal uppfoljning for att kunna utvirdera och utveckla atgirderna.

Tillgangen pd heltickande kartunderlag ér relativt god. Det finns exem-
pelvis prediktionskartor fér manga bottenlevande arter och reproduk-
tionsomraden for fisk, som ger en god beskrivning av utbredningen pa
regional skala. En generell svaghet med mdnga av dessa prediktionskar-
tor dr att det saknas bra kartor 6ver bottensubstrat i den enormt kom-
plexa skargardsmiljon, vilket gor underlagen osikra pd lokal skala.

Det finns betydande kunskapsluckor i betydelsen av olika paverkansfak-
torer for utveckling och status av populationer och habitat. Viktiga fra-
gor for Stockholms skirgdrd dr exempelvis:

*  Den relativa betydelsen av fiske, migrerande utsjofisk (storspigg,
stromming), reproduktionshabitat, predation fran sil o skarv o.s.v.
pa kustfiskbestdndens utveckling och status.

e Vilka faktorer som paverkar populationsutvecklingen for olika
kustfigelarter.

e Den relativa betydelsen av fysisk paverkan, 6vergodning och tro-
fiska kaskadeffekter for miljostatus for grunda bottnar.

Vi ser att det kommer att finnas behov av att samla ihop dataunderlag
for denna typ av analyser med ett s stort rumsligt och tidsmassigt 6ver-
lapp som mojligt mellan olika dataset. For paverkan pa exempelvis
kustrovfisk behovs dverlappande information om fisketryck, predation
fran sil och skarv, strandexploatering, battrafik, utbredning och kvalitet
av rekryteringshabitat samt fiskevirdsatgirdsomraden.

Dataunderlag for belastningar

Som framgdr av kapitlet om belastningar skiljer sig datatillgdngen
mycket t mellan olika paverkansfaktorer och aktiviteter.

En generell iakttagelse dr att aktiviteter for friluftsliv och turism inte dr
kartlagda i ndgon storre utstrackning i pilotomrédet, dzven om det finns
en del data for fritidsfisket. Det finns begransat med data pé trafik fran
smdbdtar, som tros kunna vara en betydande pdverkansfaktor i grunda
omrdden. Det finns behov av att kartligga anviandandet av kustlandska-
pet for rekreation, bide som kartliggning av kulturella och forsorjande
ekosystemtjanster och for kartliggning av belastning fran friluftslivet.

Generellt dr datatillgdngen god for tillforsel av ndring, som dr en av de
storsta (om inte den storsta) belastningen pa Stockholms skargéard. Det
finns modeller som visar tillforseln fran land, transporten av naring mel-
lan olika delar av skirgarden, inflédet frain 6ppna Ostersjon samt frigo-
rande av niring fridn bottnarna (beskrivs i avsnittet om tillforsel av
naring samt i delrapporten Analysramuverk, verktyg och ekosystemmodel-
ler). Det regionala overvakningsprogrammet for Svealandskusten ger
ocksd en god bild av hur 6vergodningssituationen varierar i tid och mel-
lan vattenforekomster i skargarden. Det som inte ticks in dr situationen
i vikar med begriansad vattenomsattning, som kan vara starkt paverkade
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av det lokala avrinningsomradet och/eller interna fosforkillor fran sedi-
mentet. Om det blir aktuellt med dtgdrder i inneslutna vikar kan det fin-
nas behov av lokal uppféljning av dessa atgirder.

For kdanda miljogifter ger data en bild av situationen pa regional nivd,
samt lokalt vid flera punktkaillor.

Data pd omfattning och effekter av fysisk paverkan har i stor utstrack-
ning saknats fram till nu, men den precis slutfoérda kartliggningen av
hela svenska kusten ticker forhoppningsvis mycket av projektets databe-
hov. Vi har dock inte haft tillgdng till datamaterialet och dirfor inte kun-
nat bedéma om det finns behov av kompletteringar, exempelvis mer
ingdende studier i hogre upplost rumslig skala

Modeller och metoder for forvaltningen

Det saknas en officiell bedomningsgrund for grunda, vagskyddade mjuk-
bottnar, men den bedomningsmetod som utvecklats och testats av SU'8
kan anvindas for projektet. For daggdjur och kustfagel kan det finnas
ett behov av att regionalisera bedomningarna, i samarbete med experter
pa dessa grupper.

For flera typer av belastningar saknas relevanta indikatorer och bedom-
ningsgrunder for att bedoma status i havsmiljoforvaltningen (t.ex. fiskets
paverkan pd fodovavar, fysisk padverkan pa habitat, buller). For fysisk
paverkan ar bedomningsgrunden for hydromorfologisk status i vatten-
forvaltningen delvis relevant. Bedomningen av hydromorfologisk status
gors pa skalan av vattenforekomst, vilket kan dolja lokala forsamringar i
inneslutna vikar som i de flesta fall utgor en mycket liten yta av vattenfo-
rekomster.

Sammantaget ar det inte sjalvklart hur miljostatus ska bedomas i projek-
tet. Det behovs en diskussion utifrdn skalniva, vilka aspekter som ska
inkluderas och vilka data som finns att tillgd for bedomningen. Eventu-
ellt finns det mojlighet att samordna med ett kommande projekt for en
integrerad miljostatusbedomning av Stockholms skargard initierat av
forskare pa Stockholm Resilience Centre (Thorsten Blenckner), som byg-
ger pd metoden for Ocean Health Index".

En presentation och diskussion av mojliga verktyg for analys av kumula-
tiv paverkan och kartliggning av ekosystemtjanster finns i delleveransen
Analysramverk, verktyg och ekosystemmodeller. For pilotomréde Stock-
holms skidrgédrd finns inget fardigt verktyg for rumslig analys av kumula-
tiv paverkan, eftersom det saknas ett sidant verktyg for svenska kusten.
Kartunderlag for kumulativ fysisk paverkan ska ingd i kartliggningen av
fysisk paverkan (Torngvist m.fl. 2020). Nar det giller kartlaggning av
naturvirden och ekosystemtjanster ar underlagen fran Mosaic anvand-
bara, men kan behova kompletteras med kartliggning av hur kustland-
skapet nyttjas for att finga in alla ekosystemtjanster.

®https://www.havet.nu/svealandskusten/?d=3364

Foto: Mostphotos

http://www.oceanhealthindex.org/
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Forslag pa pilotomrade for ekosystembaserad

havsforvaltning i Stockholms skargard

Stockholms skargard ar utvalt som ett av tre pilotomraden for
ekosystembaserad havsforvaltning, som en del av Sveriges arbete med att
infora ekosystemansatsen i havs- och fiskeférvaltningen. Den har
rapporten presenterar ekosystemet i Stockholms skargard och hur det
paverkas av mansklig storning. Rapporten ger dven en sammanstalining
avvilka data, kartunderlag och matserier som finns tillgangliga och kan
anvandas som underlag for en ekosystembaserad havsforvaltning i
omradet. Sammanstallningen innefattar data om arter och livsmiljcer,
men dven manskliga aktiviteter och belastningar pa miljon. Rapporten
avslutas med forslag pa fragestallningar som kan vara viktiga for
pilotprojektet och en 6versikt ver kunskapsluckor och brist pa data och
analysverktyg for ekosystembaserad forvaltning i Stockholms skargard.

Stockholms universitets Ostersjocentrum

Vid Stockholms universitet har framgangsrik forskning och utbildning
om havet bedrivits i 6ver fem decennier. Har utfors varldsledande
Ostersjoforskning, men aven forskning i andra svenska havsomréaden, i
tropiska hav och i polaromradena. Forskningen bidrar i sin tur till
universitetets breda utbud av marina kurser och utbildningar.
Ostersjocentrum har i uppdrag att starka och synliggora den marina
verksamheten vid universitetet.

Viar en lank mellan vetenskapen och samhallet. En unik kombination av
forskare, kommunikatorer och omvarldsanalytiker som arbetar med att
oka kunskapen om havet och forbattra samhallets dtgarder mot olika
miljoutmaningar. Vi ger vetenskapligt stod i Ostersjorelaterade beslut
och gor forskningsresultat anvandbara for samhallet. Fokus ligger pa
Ostersjons miljgutmaningar; minska 6vergodningen, né ett héllbart
fiske, minska miljogiftsbelastningen och bevara den biologiska
mangfalden.
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